KTH Matematik

Tentamen i kursen SF1605 Kompletteringskurs i linjir algebra.
Mindagen den 9 januari 2012 kI 1400-1900.

For godként betyg (E) krdvs minst 6 podng.
Den som uppnar 5 poédng erhéller betyg Fx och kommer ddrmed att erbjudas en
kompletteringstentamen.

For de hogre betygen D,C,B och A giller betygsgranserna 8, 10, 12 resp 14 podng.

Ordentliga motiveringar krédvs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Uppgifter:

S 2k-1

1. Anvéand induktion for att visa att _—=1- Lz for alla heltal n > 2.

Sk-Dk

2. Bestidm den ortogonala projektionen av vektorn (1,1,1,1) pd delrummet
span{(l,O,l,l) , (2,1,0,1)} av R*med euklidisk inre produkt.

3a) Lat W vara ett delrum av inre produktrummet 7 .
Definiera vad som menas med det ortogonala komplementet till W 1 V .

b) Lat ¥ =R*med euklidisk inre produkt och W = span{(1,0,0,1),(0,2,0,1)} .
Bestdm det ortogonala komplementet till W 1 V.

4. Betrakta vektorrummet P, av polynom med grad hogst tva.
En linjdr avbildning 7 : P, —» P, definieras av T(p(x)) = (x + l)di p(x) for
X

alla p € P,. Bestim en bas for P, i vilken avbildningens matris &r diagonal.
Ange ocksé diagonalmatrisen.

5. Betrakta vektorrummet M,, avreella 2x2—matriser och studera av-

bildningen T:M,, — M,, som definierasav T(A)=A— A" foralla 4e M,,.

a) Visaatt 7 é&r linjar.
b) Bestdm en bas i avbildningens kérna, ker(7').
c) Berdkna avbildningens rang, rank(T).
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