KTH Matematik

Tentamen i kursen SF1605 Kompletteringskurs i linjir algebra.
Mindagen den 7 januari 2013 kI 0800-1300.

For godkint betyg (E) kridvs minst 6 poing.

Den som uppnar 5 poédng erhéller betyg Fx och kommer ddrmed att erbjudas en
kompletteringstentamen.

For de hogre betygen D,C,B och A giller betygsgranserna 8, 10, 12 resp 14 podng.
Ordentliga motiveringar krédvs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Uppgifter:

1. Anvénd induktion for att visa att Z:(Sk2 —k)y=n’(n+1) foralla

k=1

heltal n > 1. (2p)
1 0 3
2. Avbildningen 7:R>—>R”® gesavmatrisen | 2 1 5 |. Visaatt
100 1 299
im(T') (vdrdemingden) é&r ett plan genom origo och ange ekvationen for
detta plan pa formen ax+by+cz+d =0. (3p)

3. Betrakta vektorrummet V' av reella 2 x 2 —matriser med spéret noll.
Det géller att dimV’ =3 .
a) Visa att {B1 ,B, ,B3} dar

PO R T s O L | D on)
- B, = ,B, = drenbasi V.
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b) Vi forser nu ¥ med den inre produkten < A,B >=Tr(AB") dir A och B

ar matriser ur V.
Bestdm med hjilp av Gram-Schmidts metod en ortonormal basi V. (2p)

4. Betrakta vektorrummet P, av reella polynom med grad hogst tre och definiera
den inre produkten (f,g) = /(0)g(0)+ f'(0)g'(0) + "'(0)g" (0) + /""(0)g""(0) .
Bestam den ortogonala projektionen av polynomet 1+ x pd det delrum i P, som

spanns av polynomen 1+x”> och x+x° . (3p)

5. Lat V vara ett vektorrum med dimV’ =4 och T en linjdr avbildning V —>V .
LAt wvaraen vektori ¥ sadanatt 7°w=0 och T 'w=0.
a) Visa att {w, TW,TZW,TSW} drenbasi V. (2p)
b) Bestdm matrisen for 7 relativt baseni a). (1p)



