KTH Matematik

Tentamen i kursen SF1606 Kompletteringskurs till Differential- och Integral-
kalkyl II.
Torsdagen den 10 januari 2013 kl 1400-1900.

For godként betyg (E) krdvs minst 7 poédng.

Den som uppnar 6 podng erhéller betyg Fx och kommer ddrmed att erbjudas en
kompletteringstentamen.

For de hogre betygen D,C,B och A giller betygsgrianserna 9, 11, 13 resp 15 podng.
Ordentliga motiveringar krévs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Uppgifter:

1. Visa att ekvationen x’ —3xy—y’ +3=0 implicit, i en omgivning av punkten
(1,1), definierar en kontinuerligt deriverbar funktion y = f(x) sddan att f(1)=1.
Visa dven att x = 1 ar en kritisk (stationdr) punkt till f och bestdm dess karaktéar. (3p)

2.a) Lat f vara en funktion som &r definierad for alla x > M dar M ér ett fixt
reellt tal. Ge den formella definitionen for det fall att f har gransvardet A4

dd x gar mot odndligheten, lim f(x)=4. (1p)
. . . . sinx
b) Bevisa med hjilp av definitionen i a) att lim——=0. (2p)
X—>0 x

3. Bestdm storsta och minsta virdet av funktionen f(x,y)=xy 1idet omride

som bestims av olikheterna x> +4y° <200 och y>7. (3p)
4.a) Formulera integraltestet for positiva serier. (1p)
. N 1 .
b) Avgor om serien z In(1+—) ar konvergent eller divergent. (2p)
n=1 n

x’y
T (Xa)’) * (030)
5. Lat f(x,0)=1{x +°
0, (x»)=(00)
Visa att f drav klass C' i origo, dvs att f har partiella forstaderivator i origo
som dr kontinuerliga dér. (3p)



