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Uppgifterna poangsatts med 4 poang vardera. Uppgdtéra 3 svarar mot kontrollskrivinigar. Den
som ar godkand pa kontrollskrivning numnignar automatiskt 4 poang pa uppgift numnaek = 1, 2
eller3, som da inte ska losas. Varje 2 godkanda hemuppgiftel genuspoang till tentamen. For hogre
betyg kravs att man samlar en del poang pa uppgifterr® 4 VG-poang. Preliminara betygsgranser:
A: 31 poang varav minst 11 VG-poang, B: 26 poang varav ninds-poang, C: 21 poang varav minst
3 VG-poang, D: 18 poang, E: 16 poang, FX: 14 poang.

G-uppgifter
1. Bestam i forekommande fall storsta och minsta vatidéunktionen f(z) = % — %6 pa intervallet
[—1, 1]. Besvara sedan samma fraga for det dppna intervatet1).
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2. Anvand partialbraksuppdelning for att bestammatigenprimitiva funktioner till et
T — o

3. Bestam det andragradspolynom som bast approximen&tidmen f(z) = xsinz kring punkten
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4. Latg(x) vara en kontinuerlig funktion som uppfyll7[ g(x)dx = 4, / g(x)dx = —1. Berakna
10 2 6
a)/ —3g(x)dx;
2
3
b)/ g(2z)dx.
1
C)./8 sin(2z)dx.

5. Betrakta differentialekvationeyf (x) + 2y'(z) + 2y(z) = 5sinz.

a). Verifiera atty(x) = sinz — 2 cosz ar en 10sning till differentialekvationen;
b). Bestam den allmanna losningen till differentialattenen;

c). Beskriv alla losningar till denna ekvation som uppdyl)(0) = 0.

6 a). Forklara varfor volymen av den kropp som uppstaod&adet mellan kurvap = f(x) och
z-axeln,a < z < b, roterar kringe-axeln ges av formely = 7 fab (f(x))* dz.

b). Anvand formeln ovan for att berakna volymen som upapdé omradet mellan kurvan= cos x
ochz-axeln,—3 < x < 7 roterar kringz-axeln.

7. 1 en behallare finns 100 liter vatten i vilkép = 500 gram salt ldsts upp. Vid en viss tidpunkt borjar
behallaren fyllas pa med vatska i takt av 4 liter per midat varje liter innehaller 5 gram salt. Samtidigt
tappas den val blandade vatskan i behallaren ut i taktlié®rgper minut. Foljande matematiska modell
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har foreslagits for att beskriva forloppet: opft) betyder mangden salt i behallaren vid tidpunkten
minuter efter kranerna 6ppnats, sa galler att
1
/

y'(8) =20 — o-y(t).
a). Los begynnelsevardesproblemet ovan.
b). Hur mycket salt skulle vara i behallaren vid tig- 0 (dvs, hur skulleY; valjas) for att motsvarande
begynnelsevardesproblemet hade en konstant Iosning?

8. Funktionenf(z) = =% ar inte definierad i en viss punkt. Kan man definiera funleiofi(x) i
denna punkt sa att den blir kontinuerlig dverallt? Hur gian det i s& fall? Motivera ditt svar!

9. Forklara i vilken mening ? %dm ar en generaliserad integral. Berakna integralen malp hj”

av substitutionen, = 1 — sin .
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10. a). Anvand Cauchys Integralkriterium for att wsa%ﬂenz = konvergerar.

k=1
b). Anvand t. ex. uppskattning av summor med integralerafid finna minsta antal termer i serien

[e.e]

1 .
Z = som behovs for att approximera summan med etgféllO*‘*.
k=1



