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2 1 1
v :=PPy= 1 — 0 = 1
2 1 1
3 1 2
Uy = PPy = 2 — 0 = 2
1 1 0
1 -2
V1 X Vg = 1 X 2 /
1 0
1
Latm= | —1 |. Vektorn @ &r normal till planet 7. Punkten P, = (1,0,1) € =
0

Planets ekvation ges dérfor av
(lz—-1)—1(y—0)+0(z—1)=0 <= =zxz—y—1=0.
(b) P = (4,0,1). Enligt formel fran boken (se Exempel 1.51) s& ges sokt avstand av

|4 — 0—1| 3
VI DR V2

Alternativt:
3
(4,0,1)+t(l,-1,0)er d+t,—t,))enecdt+t—(—t)—1=0&t= —3
Dérfor ges sokt avstand av

3
= 7‘(17_170)‘ =

e

(a) det A =12+2a—12—a? = —(a®—2a) = —a(a—2). Det foljer att det A # 0 < a # 0
och a # 2. Alltsé &r A inverterbar om a # 0 och a # 2 .




1 0 2
(b) Lita=1.Dadar A= 1 2 1 |.Eftersom
3 1 6
1 0 2|1 0 O 1 0 2 1 0 0
1 2 10 1 0 ~ 0 2 —-1|{-1 1 0
31 6(0 01 01 0]-3 0 1
1 0 2 1 0 0 1 0 2 1 0 0
~| 0 1 0]-3 0 1 ~ 0 1 0|-3 0 1
0 2 —-1|{—-1 1 0 0 0 -1 5 1 =2
1 0 0] 11 2 —4 11 2 —4
~ 01 0/-3 0 1], safoljerattAt=[ -3 0 1
0 0 1|-5 -1 2 -5 -1
3. (a) Ekvationen \171 + \g¥2 + A3v3 = 0 #r ekvivalent med
1 2 —-1]0 1 2 —-11]0 1 2 —-11]0
01 =210 0 1 =210 01 —-210
2 3 0]0 0 —1 210 0 0 00
10 3|0 0 -2 410 00 010

Satt Az = t, sd fas att Ay = 2t, Ay = —3t. Alltsd finns icke-triviala 16sningar, s&
vektorerna vy, g, U3 dr linjart beroende.

(b) Ekvationen A7 4+ \oUa + A\303 = U ar ekvivalent med

12 —1| 2 1 2 1| 2 12 —1] 2
01 —2|-1 0 1 -2|-1 01 —2|-1
23 0o 4| o =1 2l 07100 of-1
10 3| 1 0 —2 4]-1 00 0|-3

Losning saknas. Nej, vektorn v kan ej skrivas som en linjarkombination av vy, 02, Us.

4. y = a+ bx. Insdttning av punkterna ger det 6verbestdmda systemet

a + b = 6 11 6
a + 2 = T — 12(‘2): 7
a + 3 = 14 1 3 14
1 1 6
Lat A= 1 2 ,x:<a),b: 7 |. Systemet kan d& skrivas AT = b.
1 3 b 14

Normalekvationerna lyder:
At AT = A'.
Enkel rdkning ger att
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Normalekvationerna tar darfor formen

3 627 3 6|27
6 14|62 0 2| 8 )’
sféubzllocha:27;36'4

5. (a)

- A 3

.
det(A—)J):O@‘ Y 10y ':O@(—5—>\)(10—>\)+54:0

= 1. Ekvationen y = 1+4x ansluter bast i minstakvadratmening.

SN -5 +4=0A-1)(A—4) =0 =1eller \=4

A=1: (A—)\I)x:0<:>< 63 O),séxzt(1),t7é0,éiregenvektor

—-18 910
till A med egenvirde A = 1.

o —9 3o\ . _
A=4: (A—AI)J:—O@(_lS 6 O),sax-t(

till A med egenvirde A = 4.

Léth(é ;).DéblirP—lAP:D:<1 O>,

dvs. A=PDP =P ( (1) Z > P11

>, t # 0, dr egenvektor

2
(b) LéthP(l O>P—1.Daar32:P<1 O> P—1:P<1 O>P—1:A.

0 2 0 2 0 4

Denna matris B duger alltsa. Mera explicit fas att
s (VUYL o1 1)L
2 3 0 2 2 3 N
(11 10 3 -1 _
2 3 0 2 -2 1)
(12 3 -1\ [ -11
2 6 -2 1) \ -6 4 )

6. Betrakta Figur 1 nedan.

Figur 1: Den ortogonala projektionen L(Z) av vektorn T pa planet 7.

Projektionsformeln ger att

w



dirn=| —2 |. Det foljer att
1
o 1 1 5/6
: 1
€1 :el—einﬁ: 0 — = —2 = 2/6 ,
L . 5
i 0 1 -1/6
_ 0 1 2/6
: —2
L@)=e— 2 ln=| 1 —(6) 2 | =1 2/6 |,
i 0 1 2/6
o 0 1 —~1/6
: 1
L(ég):ég—eifﬁ: 0 - 2= 2/6 |,
i 1 1 5/6
5/6 2/6 —1/6 5 2 —1
d.v.s. L:s matris &r 2/6 2/6  2/6 | =4 2 2 2
—~1/6 2/6  5/6 -1 2 5
Alternativt:
x 1 T+t
y |+t -2 |=|y-—-2t |en<=ax+t—20—-2t)+2+t=0
z 1 z+t

1
<:>3:—2y+z—|—t(1+4+1):0<:>t:—6(x—2y+z)

Det foljer att

X

Y
z

L(z) +1

%x+%y—
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) . Da galler

1 x 1

2 |=(y |—-=(x-2y+2)| -2 | =
1 z 1

52 ) 5 2 —1 T

2, 6( 2 2 2 y

5, -1 2 5 z

att

_ (04 06\, . .
T(n+1) = ( 03 13 ) Z(n) = Az(n).
Vidare ar z(0) = ( z ) Den karaktéristiska ekvationen lyder
Clod—x 06 | B B
det(A — \I) = ‘ Cos 13y ‘ = A2 17A+0.7= (A —1)(A—0.7) = 0.

Egenvirdena &ar dérfor Ay = 1 och Ao = 0.7. Enkel rikning ger vidare att

_ (1
V1 = 1

2
1

> respektive vy = <

4

)



ar egenvektorer svarande mot egenvirdena A\; = 1 respektive Ao = 0.7. Vektorerna vy, 0o
utgdr en bas for R? bestaende av egenvektorer till A. Vi har att

7+7_7(0){:>122 1 2|2
€l C2va =X 1 113 0 —1]1 )’

d.v.s. co = —1 och ¢; = 4. Det foljer att

Z(n) = AZ(n—1) = ... = A"Z(0) = A" (171 + coU2) =

n— n— 1 n 2 4
:cl)\lv1+02)\202:4(1)(0.7) <1>H<4),

dd n — oo. Alltsé: z(n) — 4 och y(n) — 4,dan — oo .

. Notera forst att

AXA=AX+1 e AXA-AX =T < AX(A—1)=1

(),

Enkel rikning ger att badde A och A — I &r inverterbara, samt att
1/ -1 -1 171 1
-1_ _* _ -
A= 4(—1 3) 4(1—3)’
1/ -2 -1 172 1
i -1 — —
(A=1) 5<—1 2) 5<1—2)'

1 /1 1 2 1 1 3 -1
—_1 — _1:— = —
X=A"(4=1) 20<1—3><1—2> 20(—1 7)‘

Vi har att




