KTH Matematik
Kurt Johansson, Avd. Matematik

TENTAMEN SF1646
Analys i flera variabler, 6 hp for K1, BIO1
Onsdagen 21/5 2008 kl. 08-13

Hjdlpmedel: Inga.
Instruktioner: Tentamen bestar av 9 uppgifter. Maximal podng pa
varje uppgift framgar nedan. Godkant pa KS nr i ger automatiskt

full poang pa tal nr 7. 12 p ger sdkert godkéant. For poang kravs val
motiverade l6sningar. Endast svar ger 0 p.

1. Lat f(z,y,2) = 2t + 2%9® + 2222 + 24

a) Bestdm ekvationen for tangentplanet till nivaytan f(z,y,z) =
4 i punkten (1,1,1) (2p)
1p)

b) I vilken riktning véixer funktionen f snabbast? (

2. Lat f(z,y) = 2* — 32%y> + 2y + = + 3y.
a) Visa att (1,1) ar en stationér punkt till f. (1p)
b) Vilken typ av stationar punkt till f ar (1,1)? (2p)

3. Berdkna volymen av den andliga kropp som begréinsas av xy-
planet och rotationsparaboloiden z = 1 — 4(z? + y?). (3p)

4. En partikel som péaverkas av kraftfaltet F(z,y) ror sig langs kur-
van 7 frdn en punkt A till en punkt B. Kraften utriattar da ett

arbete som ges av
W = /F - dr.
v

Berikna arbetet W om F(z,y) = (2* — 62%y? + y*, 423y — 4ay®)
i lampliga enheter och ~y &r linjen fran (0,0) till (1,1). (3p)
5. Maximera f(z,y) = 2x + 2y pa den kompakta méngden som ges

av ekvationen x% + zy + 2y? = 14 genom att anvinda Lagrange-
multiplikatorer. (3p)

V.g.V.



6. Kroppen K ges av K = {(x,y,2); 1 <22 +9*>+22 <4,y > 0}.
Antag att K har en masstathet som ges av

6_ ’x2+y2+22

Berikna massan av kroppen K. (3p)

7. a) Lat f vara en C' funktion. Transformera uttrycket
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genom att inféra de nya oberoende variablerna v = 1/z, v =
1/y —1/x i omradet D = {(z,y); >0,y > 0}. (2p)

b) Anvind resultatet i a) for att bestimma den allminna C!
16sningen i D till den partiella differentialekvationen
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(1p)

8. Lat « vara halvcirkeln med centrum i origo fran (1,0) till (—1,0).
Beridkna kurvintegralen

/ 3 cos 3y dw + (—e* sin 3y + ) dy.

”
(3p)
9. Lat K = {(z,y); v +y >0,z —y > 0}. Visa att den generalis-

erade integralen
/ / dxdy
1+z+y)?(1l+z—y)?

ar konvergent och bestam dess vérde. (3p)

LYCKA TILL!



