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SF1649, Vektoranalys och komplexa funktioner
Tentamen, mandagen den 19 december 2011 kil 8.00-13.00.

Svara med motivering och mellanrdkningar. Tilldtna hjidlpmedel ar formelsamlingen BETA
samt TETs inplastade formelblad.

For godkiand (betyg E) kravs minst 12 podng. Betygsgrianserna for 6vriga betyg ar 15p for
D, 18p for C, 21p for B samt 24p fér A. Den som far 11p erbjuds mojlighet till komplettering
till godkind d v s till betyget E. Kontakta i s& fall lararen!

Den som klarar kontrollskrivning 1, 2 eller 3 far full podng pad motsvarande uppgift.

LYCKA TILL!

//F-ndS,
Y

dir F = (x —e¥, y—sin z, 2) och ytan Y ges av ekvation 22 = 22+ 32, 0 < z < 1.
Normalen till Y viljs sa att den har positivt z-komponent.

1. Raéakna ut flodesintegral

2.  Harled formeln m h av indexrakning
curl (r x F) = =2F + rdiv(F) — (r - V)F.
Har F ar nagot vektorfilt och r = (x4, x9, x3) &r ortvektorn.

Ledning: €;x€xim = 0it0jm — dim0ji-

3. (a) For vilket viirde pa parametern a ér funktionen u(z,y) = 2? + zy + ay® reel
del av en funktion f(z), 2 = = + iy som ar komplex deriverbar?

(b) Bestam funktionen f(z) (uttryckt i z) for sddant a.

4. (a) For vilket vide pa parametern b ar vektorfaltet
F = (y* + 42z, 20y — 2°, —3yz* + ba?)

konservativt?

(b) For sddant virde b bestdm linjeintegralen

/F-dr,
c

dar C ar nagon linje fran punkten (1,0, 1) till punkten (0, —1,1).

VAND!



(3p) 5
(3p) 6
(4p) 7.
(4p) 8.

Vektorfiltet F ges av formeln F = R%er + R?cos¢e, i cylindriska koordinater
R, ¢, z. Rdkna ut flodet av vektorfaltet F ut ur enhetssfaren

Pyt + 27 <1

Man infor kroklinjiga koordinater p, 6, ¢ lokalt nira punkten (x,y,2) = (R,0,0)
genom sambanden

x = (R + pcos®) cos ¢;

y = (R+ pcosf)sin ¢;

z = psinf.

Bestém skalfaktorerna h,, hg, hy samt hérled formeln f6r Laplaceoperatorn V2g
for funktionen g = g(p) som beror endast pa variabeln p.

Bestam en konform avbildning av omradet €2 som ges av olikheter |z — 1] < V2,
|z + 1| < /2 pa 6vre halvplanet som ges av villkor Imw > 0.

Lo6s foljande randvardesproblem for Laplaces ekvation:

Ag(z,y) =0om z? —¢y> > 1,2 >0, y > 0;
g(z,y)=—1lomaz?—y? =1,2>0,y>0;
g(z,0) =1omx > 1.

Ledning: undersék hur transformationen w = 2% avbildar omradet som ges av
olikheter 22 —¢y> > 1, 2 > 0, y > 0.



