KTH Matematik

SF1658 (SF1620) Trigonometri och funktioner
Tentamen den 19 oktober 2009

Skrivtid: 8.00-11.00
Tillatna hjalpmedel: Minirdknare med sifferdisplay
Examinator: Roy Skjelnes

Varje uppgift motsvarar en kontrollskrivning. Varje uppgift podngsétts med hogst 12
podng dér 6 podng &r gransen for godként. Betyget pa tentamen (SF1658) ges av summan
av poéngen fran de fem! delarna, under férutséittningen att alla dr godkénda, enligt foljande
skala. Betyg? A, 52-60 poing, betyg B, 44-51 poiéing, betyg C, 38-43 poing, betyg D, 34-37
poéang, betyg E, 30-33 poédng.

Redovisa losningarna pa ett sadant siatt att berdkningar och resonemang ar latta att
folja. Motivera vél! Presentationen ger upp till 3 poédng pa varje uppgift. Lycka till!

GEOMETRI, UPPGIFT TILLSVARANDE KS 1

1. a) Visa att sin(60°) = v/3/2. (2)
b) En triangel har sidor av lingd 5 och 7, och en vinkel dr 60 grader. Bestdm den
storsta arean till en sadan triangel. (4)

c) I en cirkel med radie r placeras en reguljar 12-horning pa ett sadant sitt att
hérnen hamnar pa cirkeln. Om sidorna i 12-horningen har lingd 2, vad &r radien
till cirkeln? (3)

TRIGONOMETRI, UPPGIFT TILLSVARANDE KS 2

2. a) Bestdm skdrningspunkterna mellan funktionsgraferna till sinusfunktionen f(x) =

sin(z/2 + 7/6) och konstantfunktionen g(z) = —1/2. (4)
b) Bestam uttryck for A och ¢ sadan att 2sin(wt) — 3 cos(wt) = Asin(wt + ¢).(3)
c) Bestdm exakt sin(147/16). (2)

KOMPLEXA TAL, UPPGIFT TILLSVARANDE KS 3
3. a) Skriv foljande komplexa tal pa formen a + bi. (3)
a) (2-3i)(—=1—-2i) b) (3—1i)"2 )4 —Ti)4—"T7i)*4 -T2

Uppgift 3 ingar inte i tentamen for kursen SF1620 Matematik och modeller. Enbart de fira delarna
som tillsvarar uppgifterna 1, 2, 4 och 5 ingar i tentamen for SF1620.
2Betyggranserna giller inte for kursen SF1620.



b) Skriv pa formen a + bi talet (2)

(cos(m/200) + i sin(7/200))*".

c) Lat z; och zy vara nollstéllen till polynomet 2% + az + b, déir a och b ér reella
tal. Visa att antigen har vi att Z; = 21 och Z3 = 2, eller sa har vi att z; = 2z
och z5 = 2. (4)

DERIVERING, UPPGIFT TILLSVARANDE KS 4

4. a) Bestdm derivatan till (3)
sin?(cos(z?)).

b) Du har att sin’(0) = 1 och att cos’(0) = 0. Anviind derivatans definition for att

bestdmma sin’(x) i en godtycklig punkt. (3)

¢) Omkretsen till en cirkel med radie r ges som bekant av 27r. Lat A(r) vara arean
till cirkeln med radie r. Anvénd derivatans definition samt lampliga figurer for
att bestdmma A(r). Vink: Bestdm forst A'(r).

(3)

INTEGRERING, UPPGIFT TILLSVARANDE KS 5

5. a) Bestdm arean mellan funktionsgrafen till funktionen f(z) = cos(x) och z-axeln,
over intervallet [—2m, 27]. (2)

b) Bestdm en primitiv funktion till f(z) = 3sin(2x)+/7 + cos(2z). (3)

c) Bestdm t sadan att funktionen

har ett extremvérde. (4)



