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. 1
1. Los ekvationen— = 2v/z + 1.
T

Losning. Alla uttryck i ekvationen ar definierade bara tor> 0. Forz > 0 multiplicera ekva-
tionen med,/z. Vi far en ekvivalent ekvationt — 2z = /z. Kvadrerar sista ekvationen (kom
ihag att den kvadrerade ekvationen kan ha fler Iosningaiea ursprungliga):

(1-22)* =2 < 42> —52+1=0.

Rotter ari och 1. Satt in rotterna i den ursprungliga ekvationeretbrerifiera. Tale% upfyller

ekvationen; gor inte det.

Svariz = ;.

2. Los ekvationed® - 2°° = 8’

Losning. 47 - 27" = 8% « 22¢ . 9v% — 932% o 92rta® _ 93a®

Eftersom funktionery (z) = 27 ar injektiv pa helaR, ar detta ekvivalent me2lr + 22 = 323.

Omskrivning och faktorisering ger:(3z? — z — 2) = 0. Detta har rotter = 0, z = 1 och
2

Svarix =0,z = 1ochzx = —%.

3a). Berakna exakios® g
Losning. Kom ih&g attcos 2t = cos?t — sin?t = 2cos?t — 1. Darfor har vi formelncos?t =
(cos2t 4 1)/2. Anvander denna formetos® £ = (cos § +1)/2 = %

1
3b). Bestam vardetos | arcsin —3
Losning. Vi vet att arcsin x ar udda, ocheosx ar jamn. Darfor har vicos(arcsin(—1/2)) =
cos(— arcsin(1/2)) = cos(arcsin(1/2)). Betecknaarcsin(1/2) for «. Vi vill veta cos a. Men vi
vetsin o = sin(arcsin(1/2)) = 1/2. For att bestammaos «, kan man betrakta en ratvinklig
triangel med hypotenusen av langd 1 och en katet av larigdDen andra kateten har langd

V1 —(1/2)%2 =+/3/2. Viser attcos a = v/3/2.

: 1
4. L0s ekvationeRin x cosx = 5 c08 5.
Losning. Formeln for sinus av dubbla vinkel gefsin 22 = 1 cos 5z. Detta ar ekvivalent med

Ccos (g — 2x> = Cos Hx.

Vi har tva uppsattningar av losningar:
a). Z—2v=5x+2rk,keZ

b). 5 —2v=-5r+2rk,k€Z



2

Frana). farvi—7z = -2 4+ 21k & 7o =% — 21tk & v = & — 2nk, k € Z.

Frénb).férwi’,x———+27rk;<:>x———+ nk, k € Z.
2+ 2 1
5. Los ollkheteni > 0.
—3r+ 2
(x+1)2

Losning. Faktorisera uttrycket:(x T
rotter). Ovservera attr + 1) > 0 for alla x, och tecknet av hela uttrycket sammanfaller med
namnarens tecken (for allada (z — 1)(z — 2) # 0). Den ursprungliga olikheten har samma
l6sningar sonfx —1)(z—2) > 0. Detta kan undersokas grafiskt: grafenféy) = (z—1)(z—2)

ar en parabel med hornen uppat, ¢ch- 1)(z — 2) > 0 for z < 1 ellerz > 2.

> 0. (For att faktorisera namnaren hitta dess

6. Los ekvatione Inz + In2* + In2® = In(12 — 429).

Losning. 2Inz + Inz? + In28 = In(12 — 42°%) < In(2? - 21 - 2°) = In(12 — 42°) & Inz'? =
In(12 — 429%). Eftersom funktionery(z) = Inx ar injektiv, ar denna ekvation ekvivalent med
x'? = 12 —42°. For att ldsa den, infor en ny variahek= 2. Fory har vi ekvationy? = 12 — 4y,
som ar samma sont + 4y — 12 = 0. Rotterna ary = —6 ochy = 2. 2° = y = —6 ger ingen
losning;z8 = y = 2 gera = 2.

Svar:z = 23.

8
7. Bestanu sa att koefficienten framfér® i utvecklingen av(% + Qx) blir 28.
Losning. Enligt binomialsatsen,

(o)’ =3 () ) o

Vi far termen med:® for 8 — k = 5, dvs fork = 3. Denna term ar
8\ /a\3 8! a3
N o0y = S5 78T g5
<3) (3) (22)" = 3513 33
Vivill att 7- 8425 = 28 = 7 - 4. Detta forenklas till
3
2003 =3 o a:Z.

8. Lat f(z) = ae*® dara ochk ar konstanter.
a). Visa att foljande likhet galler for godtyckliga ta] ochzs:

(252 = s sy

(exponential-lagarna behover inte bevisas.)



Losning. Enligt funktionens definition och exponential-lagarna,

2
{f ($1 g%)} _ [aekﬁ;wzr R

a2 @t — gekmi . qeker — (). f(x).

b). Berakna med hjalp av aj(3) da f(1) = 4 och f(2) = 3.
Losning. Vi vet att (1) = 4 och f(2) = 3. OBS att2 = 2. Darfor har vi:

(f(2))? = [f (ﬂ)} — F(1)- £(3).

2
Satt in varden som vi vet:
3% = 4f(3).
Detta medforf(3) = 2.

9. Anvand relationere®)” = e for att bevisa formelin(s') = ¢In s for s > 0 ocht > 0.
Losning. Enligt definitionen av logaritm,
eln(st) —_—
A andra sidan, definitionen av logaritm och potens-lagenfared
St — (elns)t — etlns.

Vi fick att e"") = ¢tIns, Eftersom funktioneryf(z) = e* ar injektiv, medfor detta afin(s') =
tns.



