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Tentamen i SF1659, Matematik Baskurs, 12-01-2011
L 6sningsbrslag.

Samtliga uppgifter poangsatts med maximalt 4 poangerard-ullstandiga losningar kravs for
full poang. Redovisa losningarna pa ett sadant sttteatikningar och resonemang ar latta att
folja. Motivera val och skriv prydligt och ordentligt.

Uppgifterna 1 och 2 svarar mot varsin kontrollskrivning.dRant pa kontrollskrivning nummer
j far automatiskt 4 poang pa uppgjf(som da inte ska losas).

Uppgifterna 3—6 tar upp grundlaggande kunskaper ochdgheter. Uppgifterna 7-9 ar lite mer
avancerade. Den som vill ha betyg C eller hogre maste saitndatal poang pa dessa uppgifter,
sk VG-poang.

Preliminara betygsgranser: A-31 poang varav minst 8 ¥&hg, B—26 poang varav minst 5 VG
poang, C-21 poang varav minst 2 VG poang, D-17, E-15, Fx-1

Det finns mojlighet att komplettera betyget Fx inom 4 veckantakta i sa fall Maria Saprykina
(masha@math.kth.se).

1. Los ekvationefr + 1| + |z — 2| = 5.
Losning: Enligt definition,|z + 1| =z + 1 forz > —1och|z + 1| = —(z + 1) forz < —1. Pa
samma satix — 2| = x — 2 for x > 2 och|z — 2| = —(x — 2) for x < 2. Betrakta 3 fall.
Fall 1: x < —1. Ekvationen har former-(z + 1) — (z — 2) = 5. Denna har rotem = —2, som
liggeriintervalletr < —1. —2 ar en rot till den ursprungliga ekvationen.
Fall 2: —1 < z < 2. Ekvationen har formefr + 1) — (z — 2) = 5. Denna har inga rotter.
Fall 3:x > 2. Ekvationen har formefw + 1) + (x — 2) = 5. Denna har rotem = 3, som ligger
i intervalletx > 2. 3 ar en rot till den ursprungliga ekvationen.
Svar: Ekvationen har rotter = —2 andz = 3.

2. Los foljande ekvationer:
a).3% = 27-9% & 3% = 33. (3%)* & 337 = 3327, Eftersom exponentialfunktionen ar injektiv,
ar detta ekvivalent meglr = 3 + 2z. Losningen ar = 3.
b).Inv6+e* =z < Iny/6+ e = Ine”. Eftersom logaritmfunktionen ar injektiv, ar detta
ekvivalent medy/6 + e = e®. Betecknay = ¢* (kom ihag att beteckningen kraver gtt> 0).

Vi far ekvationen
Vo6+y=uy.

Kvadrera:6 + y = y*. Rotterna ary = 3 ochy = —2. Vi maste verifiera att rotterna loser
ekvationen,/6 + y = y. Roteny = 3 passar. Rotep = —2 uppfyller anda inte kravey > 0,
och darfor ar ointressant.

Svar: z = In3.

3 a). Berakna exakios %
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Losning: cos — = cos = <E) Kom ihag:cos 2z = cos? z — sin®x = cos?’z — (1 — cos?z) =

12 2
2cos? x — 1. Darforcos? z = <2 och for2z = ¢ far vi cos? £ = <L,
5 (T 4] NS
| Vart problem:cos® & = cos® 1 (T) = 60 — 2;’ ‘f“ . Slutligen,cos & = ‘[”

Vi tog roten med *” eftersom vinkeln5 ar mindre an; t|II absolutbelopp, Och har darfor
positiv cosinus.

3 b). Los ekvationenos x = sin <2:r + %) Ekvationen kan skrivas om:

T T
cosx:cos< <2x+ )) = coS8 (——2x>.
2 4 4

Denna har 2 serier av losningar. Den forstavar= § — 2z + 27k, k € Z, vilket ger, efter
omskrivning,
= — Z.
T=15 + 37Tk ke
Den andra ar-r = 7 — 2z + 27k, k € Z, vilket ger, efter omskrivning,

xz%—i—ka, ke Z.

4. Los ekvationen z + In(z — 1) = In(x + 3).

Losning: Ekvationen kan skrivas on z(z — 1) = In(z + 3). Eftersom logaritm-funktionen ar
injektiv pa dess definitionsmangd, ar detta ekvivaleatmx — 1) = = + 3 (OBS: ekvivalensen
galler bara for de: dar bada ekvationer har mening). Den sista ekvationendii@r = 3 och
x = —1. Verifiera att rotterna uppfyller den ursprungliga ekwagn. Forr = —1 har ekvationen
ingen mening, darfoe-1 ar ingen rot. Insattning av = 3 ger ratt identitet.

Svar: x = 3.

5. Los olikhetenr + § < 5. Skriv om olikheten:
xr

2 _ _ _
x 5x—|—6<0©(x 2)(z —3)

T T

Tecknet hos vansterled kan undersokas med hjalp avricaibel|.
Svar:Olikheten ar uppfylld for € (—oo,0) ellerx € (2, 3).

< 0.

6. Ange talet» sadan atd ", <§ (%)"3 + k;) =7-&.
Losning: Summan ovan ar lika med

n 1
D +1) 1 n(n+1)
= po2logm  nletl) .
ng Z 3 1__ + 2 3n+1+ 2

Detta ar lika med — 8—1 forn = 3.
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7. Bestam koefficienten framfar! i utvecklingen av(3x + 2—) . Svaret far innehalla po-
X

tenser.

. o 1\ /8 1\**
Losning: Enligt binomialsatsen|, 3 — | = 3x)F [ — . Vi sokerk sadan att
g: Enlig (reg) =2 () ()
xk (i)g_k = 74, dvszF~ (%) = 44 Det sokta vardet ak ark = 6.

Koefficienten vidz* beraknas enligt formeln med= 6. Den ar
8 1\*° 8! 1 7-841
3)° [ = = 30 = __30_ —7.35
<6)( ) <2) 61(8—6)1" 22 2 " 4

8. LOs olikhetenﬁ > 3. Olikheten har mening bara far+ 1. For sddana ar olikheten
x p—

ekvivalent med

x> 3|z —1|.
Fall 1: z > 1. For sadana, |z — 1| = = — 1, och olikheten har form: > 3(z — 1). Denna ar
ekvivalent med: < 2. Losningar till den ursprungliga olikheten som vi fann liRzar dexz som
uppfyllerz > 0 ochz < 3, dvsl <z < 3.
Fall 2:x < 1. Har|z — 1| = —(z — 1), och olikheten har form > 3(1 — z). Denna ar ekvivalent
medz > 3. | Fall 2 finner vi losningag < z < 1.
Svar:Olikheten ar uppfylld forl < z < 2 eller? <z < 1.

9. Foljande funktion ar given:

() Inz, 0<x<l,
xr) =
ve—1, 1<z <5.

a) Skissera grafen af.

b). Ange inversen tillf, samt inversens definitions- och vardemangd.

Inversens vardemangd ar funktionens definitionsmandgd V- = (0, 5]. Inversens defini-
tionsmangd ar funktionens vardemangd, dys: = (—oo, 2.

1, )et, xe(—00,0),
[ @)= {:E2 +1, x€]0,2].

c). Los ekvationenf~!(z) = 4. Enligt inversens definition, af ~'(z) = 4 ekvivalent med

x = f(4). Enligt formeln ovanf(4) = V4 — 1 = /3.



