KTH, Matematik
Gunnel Roman och Maria Saprykina

Tentamen i SF1659, Matematik Baskurs, 03-10-2011
Forslag till 16sning.

Samtliga uppgifter podngsitts med maximalt 4 podng vardera.

Uppgifterna 1 och 2 svarar mot varsin kontrollskrivning. Godkint pa kontrollskrivning nummer
j far automatiskt 4 podng pa uppgift j (som da inte ska 16sas).

Preliminidra betygsgrinser: A-31 poédng varav minst 8 VG poing, B-26 poing varav minst 5 VG
poing, C-21 podng varav minst 2 VG poidng, D-17, E-15, Fx—13.

1. Los ekvationen 22 + |4z — 5| = 7.
Losning: Per definition, har vi
dr —5
4o — 5| = { L

5—4dx, x<
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Vi betraktar tva fall beroende pa tecknet av (42 — 5).

Fall x > %:
2’ +4r—5=T& 2 +4r—-12=0 & x=2ellerz = —6.
Eftersom —6 inte ligger i intervallet z > %, ir v = —6 ingen l0sning.
Talet 2 liggeri z > g; x = 2 dr en 10sning.
Fall z < 2:

P —(dr-5)=Te1’—4r-2=0 < =2+ 6.
Talet 2 + /6 ligger inte i intervallet z < g, x = 2 + +/6 ir ingen 16sning.

Talet 2 — /6 liggeri 2 < %; det dr en 10sning.
Svar: © = 2eller z = 2 — /6.

2. Los ekvationerna:

2a). 3" 72 + 3% = 12,

Losning: Ekvationen ér ekvivalent med 3%3% + 3(37%)? = 12. Beteckna 3 for ¢. Ekvationen blir
9t + 3t? = 12. Denna har rotter t = 1 och t = —4.

Ga tillbaka till den ursprungliga variabeln: 3 = 1 ger x = 0; 3 = —4 har ingen 16sning.

Svar: x = 0.

3T 1
2b).cos (22 — — | = —.
) ( 4) V2

Losning: Vi har tva serier av 1osningar:
1).2&:—%: §+27m,nEZ.
2x:%+§+27m(:)x:%”—i—%%—ﬁnzg—l—ﬂn,dérnez

2).2$—3f:—§+27rn,n€Z.



Qx:%_24_2%7“:)95:%ﬂ—%—l—ﬂn:%jtﬁn,darnez

Svar: Losningarna ges av z = 5 + mneller x = 7 + mn dirn € Z.

In(322 + 13)

3. Los ekvationen = 2.

In(2z +1)
Losning: Notera att ekvationen bara har mening for 22 + 1 > 0. Vi ska verifiera att rotterna
uppfyller detta krav.

Skriver om ekvationen:
In(3z% 4 13) = 2In(2z + 1) < In(32* 4+ 13) = In(2z + 1)%
Eftersom funktionen f(z) = In x &r injektiv, dr ekvationen ekvivalent med

37 +13=2r+ 1)’ o2’ +42 - 12=0< x = 2ellerv = —6.

For x = —6 har vi: 22+ 1 < 0, s In(22 + 1) dr inte definierad. Detta dr ingen 16sning. Ddremot
ir x = 2 en 10sning.
Svar: x = 2.

3\ 10
4. Bestdm koefficienten framfor x i utvecklingen av (Qx — —2> , (x #0).
x

Losning: Enligt binomialsatsen, har vi utvecklingen:

(o2 e ()

= (10 10—k, 10—k k, —2k = (10 10—k k, 10—3k
Z(k)z g10F(—3)k g :Z(k)2 (—3)k 105k,
k=0 k=0
P07 =25 10-3k=1<k=3.
Binomialkoefficienten for £ = 3 dr (130) = ;,—%', = % =10-3-4.
Koefficienten framfor x dr sdledes 10 - 3 - 4 - 27(—3)% = —210. 3.5,

Svar: Koefficienten ar —210 . 3% . 5,

5. Los ekvationen 1 + v2x — Vo +7 = 0.
Losning: Vi skriver om ekvationen:

1+V2x=+vz+7.

Kvadrerar bade hoger- och vinsterled (ekvationen som vi far blir inte ekvivalent med den ur-
springliga, vi maste verifiera rotterna sedan):

1+V2r) =2+T7&1+2V2r+2r=0+7& v —6=—2V2r.
Kvadrerar en gang till:
(x—6)?=(-2v2r)? &2 — 120+ 36 =422 < 2° — 20z + 36 = 0.

r = 18eller x = 2.
Verifierar rétterna: « = 18 ger 1 +1/36 — /25 = 14+6 -5 # 0.2 = 2 ger: 1 + /4 — /9 = 0.



Svar: x = 2.

6. Los ekvationen cos 2z + \/§ sing = —2.
Losning:
3 3
1—2sin’z + \/gsina: = -2 & 2sinx — \/§sinx+3 =0<sinz — \/T_Sina:— 3 =0.
Beteckna ¢ = sin x.

tz—ét—§:0<:>t:\/§ellert:—£.
2 2 2
sinz = t = /3 ger inget svar.
sinx:—%gger::c:—§+27rkeller:c:7r—|—§—|—27rk:4?”+27rk,k€Z.
Svar: Se raden ovan.

7. Los olikheten 222 > 43 — 2,

42
Losning:
2
795—1—22493_:[2@736—1—2—1—(96 456)(33‘—1—2)20@
T+ 2 T+ 2
3_ 9,2 _ _ _
x® — 2% a:+220<:)(x 2)(x 1)(x—|—1)20.
T+ 2 T+ 2

Uttrycket kan undersdkas mha teckentabell.
Svar: x < —2eller -1 < x < 1lellerz > 2.

8. Uttryck cos(2 arcsin ) som ett polynom i x. For vilka x géller din formel?
Losning: Vi skriver om:
cos(2arcsinz) = 1 — (2sin(arcsinx))® = 1 — 222
da

x| < 1.

9. Bevisa foljande pastiende (Vietes sats). Om r; och 7, ér rotter till ekvationen 22 4-ax+b = 0,
sa giller: 71 + 1y = —a,och ry - ro = b.
Losning: Eftersom r; dr en rot till polynomet z2 + az + b, sd 2> + ax + b = (x — rq)p1(x) ddr
p1 () dr en polynom av grad 1. Eftersom r, ér ocksé en rot, s& 22 + ax + b = c(x — 1) (x — 13)
for ndgot konstant c. Multiplicera in: ¢(x — r1)(x — r2) = cx? — ¢(r1 + 72)x + crirg = 0. Detta
skall jimforas med z2 + ax + b = 0.

Koefficienten framfor 22 dr ¢ = 1.

Koefficienten framfor z dra = —(r; +r3) < r— 1+ 71y = —a.

Konstanttermen dr b = r75, v.s.b.



