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Samtliga uppgifter pangstts med maximalt 4 @ong vardera. Fullandiga bsningar kavs ©r
full poang. Redovisadsningarna @ ett @ddant &tt att beékningar och resonemardy latta att
folja. Motivera \al och skriv prydligt och ordentligt.

Uppgifterna 1 och 2 svarar mot varsin kontrollskrivning.dRand @ kontrollskrivning nummer
j far automatiskt 4 pang @ uppgift; (som da inte bekver bsas).

Uppgifterna 3—6 tar upp grunatyjgande kunskaper ocértligheter. Uppgifterna 7-8 lite mer
avancerade. Den som siktar petyg C eller hgre néiste samla ett antal pog @& dessa uppgifter,
sk VG-pang.

Prelimirara betygsginser: A—31 pang varav minst 8 VG giing, B—26 pang varav minst 5 VG
poang, C-21 pang varav minst 2 VG ging, D-17, E-15, Fx-14.

Det finns nbjlighet att komplettera betyget Fx inom 4 veckor. Kontaksa fall din kursledare
(Kristian Bjerklov, Gunnel Roman eller Maria Saprykina).

Inga halpmedekr tillatna.

Uppgifter som motsvarar varsin KS

(1) Los olikheten

2
r+1< —.
X
Losning: Vi har
2 2 1 2 2 -2
X X x X X

Eftersomz? + z — 2 = (z — 1)(x + 2), har vi alltsa att den ursprungliga olikheter

ekvivalent med
(x —1)(z+2)

< 0.
T
Vi undergker for vilka x som dettaar uppfyllt genom att aranda en teckentabell:

x -2 0 1

r+2 |- 0 + + +

x - - 0 + +

x—1 |- - - 0 +

@D | g + | - 0 +

Fran del:[tatbljer att olikheterar uppfylld precis dx < —2eller0 < x < 1.



(2)

3)

a). Man vet attin x = % 0 <z < 7. Besam det exaktaardet av

3cosx —cotx
3sinx +tanz’

(3p.)

Losning:For att bedkna uttrycket bebver vi forst veta vados x ar. Genom att aranda
den trigonometriska ettaf vi attcos?z = 1 — sin?x = 1 — (2/3)? = 5/9. Eftersom
x ligger i intervallet]0, 7/2[ mastecosz > 0. Allts& har vicosz = v/5/3. Genom att
anvanda definitonerna awn = ochcos x far vi

3cosx —cotx  3cosx —cosx/sinx 5

3sinz +tanz  3sinz +sinz/cosx 45+ 1)

b). Los ekvationerin (Sx + %) = % (1p.)

Losning:Ekvationersint = 1/+/2 har bsningarna = /4 + n2r ocht = 37 /4 + n2x.
Saledes &r vi tva uppéttningar bsningar:

2
3x+z:z+n27r(:>x:n§,n62,

4 4

och . )

s m s s

335+4 4+n7r<:>93 6+n3,n€
G-uppgifter
a). Ett av taleri, 2 och—3 ar en bsning till ekvationen
2%+ 62° + 11z +6 = 0.

Anvand dettadr att bestmma ekvationens samtligasiningar. (2p.)
Losning: Genom in&ttning ser vi ate = —3 ar en rot till ekvationen. Vi utir poly-

nomdivison or att hitta de resterandétterna. Detta ger oss

3 2
6 11 6
x° 4+ ox® + 1o + 2 1349

T+ 3

Ekvationenz? + 3z +2 = 0 har otternar = —1 ochx = —2, sa var tredjegradsekvation
har tternar = —1,2 = —2 ochz = 3.

b). Los olikheten:® + 62% + 112 + 6 < 0. (2p.)

Losning:Fran a) bljer det att vi har faktoriseringen
2%+ 62° + 11z +6 = (v + 1)(z + 2)(z + 3).



3

Vi undergker rér olikhetenz® + 622 + 11z + 6 < 0 ar uppfylld med halp av en tecken-
tabell:

x -3 -2 -1
T+ 3 -0 + + +
T+ 2 - - 0 + +
r+1 - - - 0 +
(x+3)(z+2)(xz+1)|- 0O + 0O - 0 +

Fran dettadljer att olikheten gller daz < —3 eller—2 <z < —1.

(4) a). Man vet atff (t) = 0.75 - 10*, dar k ar en konstant. Vidare vet vi af(2) = 3.
Beraknaf (3). (2p.)

Losning:Detar givet attf(2) = 3, sa vi har

3
3=f(2):;l'102k,

vilket ger oss attl0* = 4. Eftersom10%* = (10%)2, och10* > 0, s foljer det att
10* = 2. Sledes har vi

b). Los ekvationen (2p.)

(In2?)(In \/z) — lné =2.

Losning: Eftersomin ¢t endastar definieradér ¢t > 0, ser vi att uttrycket i @nsterledet
endasér definieratdr = > 0. For = > 0 har vi, genom att utnyttja logaritmlagarna,

(In2?)(In \/z) — lni = (2lnx) (%lnx) +Inz=(Inz)*+Inz.

Ekvationen kan&edes skrivas
(Inz)® +Inz = 2.

For att lbsa denna ekvatiofer viu = In z. D& far vi andragradsekvationen + v = 2,
som har étternau = 1 ochu = —2. For u = 1 far vi ekvationerninz = 1 vilket ger
x = e; foru = —2 far vi ekvationennz = —2, saz = ¢ 2. Saledes, ekvationen har
losningarna: = e ochz = e 2.



(5) Los ekvationemos 2z = 9cosx — 5.

Losning:Eftersom vi har formelros 22 = 2 cos? z — 1, ar ekvationen ekvivalent med
2cos’z —1=9cosz — 5,

dvs
2cos?x —9cosx +4 = 0.

Om vi latert = cosx far vi ekvationen2t? — 9t + 4 = 0, som har oétternat = 4
ocht = 1/2. Ekvationencos z = 4 saknar dsningar; ekvationenosx = 1/2 ger 0ss
r=m/3+n2rellerr = —7/3 4+ n2x, darn ar ett heltal.

(6) Vilken ar hogstagradstermeni® — 3)'¢ — (z* — 42)'2?

Losning:Vi undersker de kigge polynomen meddp av binomialsatsen. Vaf

k=0
och

(2" — d2)'2 = i (f) o ()2 b

k=0
Vi fokuserar (@ termerna av dedsta graderna i dedgge polynomen:
(2 —3)16 = (23)10 + (116) () (=3) + (126) (2%)'*(—3%) + (termer av graddgrean42) =

15-16

— 28 _16-32% + -92*% + (termer av graddgrean42),

och
(z* — 42)'? = (a)'? - (112> ()M - da + (122> (") - (42)* 4 (termer av graddgrean42) =

11-12

=2 —4.122% + —— . 162" + (termer av graddgrean42).

Eftersom kofficienterna frarof 2%%- ochz*°-termerna i de &gge polynomedr lika, far

vi slutligen

15-16-9 11-12-16
2 2

(2% —3)10 — (2* — 42)'? = < ) z*? + (termer av graddgrean42) =

= 242" + (termer av graddgrean42).

Saledes, bgstagradstermedr 24242,

VG-uppgifter



1

(7) Satty = arctan z. Visa attcos® y = T
+x

Losning:Vi vet atttan y = x. Genom att utveckladgerledet &r vi darfor
1 1 1 cos?y 9

2 2 ~ 2~ 2 o T oSy

1+ 1 + (tanvy) 1 + (siny/ cosy) cos? y + sin‘ y

| det sista steget utnyttjade vi den trigopnometriska ettan.

(8) Visa att det gr att besimmaa, b, c sadana attdr alla reella tak: galler

Vat + 623 + 722 — 6z + 1 = |az® + bz + .

Losning: Vi kommer ibag attyv/u2 = |u| for alla reella tak:. For att det ska vara ijligt

att finnaa, b, c sa att likheten ovandjler, maste uttrycket under rottecknei gtt skriva g
formen(az?+ bz +c)?. Vi underdker om & ar fallet. Eftersom koefficienten frainf -

termenar1, sa kan vitaa = 1 (oma = —1 kan vi flytta ut minustecknet, sondfsvinner
vid kvadrering). Vi brsoker allts finnab ochc sa att

ot +62° + 72° — 62+ 1 = (2 + bx + ¢)*.
for allax. Eftersom
(2% + bx + ¢)?* = a* + 2bx® + (b* + 2¢)2* + 2bex +
ser vi att omb = 3 ochc = —1 sa caller likheten, dvs
' +62° + 72* — 6z + 1= (2 + 3z — 1)°
Saledes,
Vat 4623+ 722 — 6 + 1= /(22 + 3z — 1)2 = 2% + 3z — 1|

(9) Femte, tretidbrsta och sista termen i en aritmetisk sunéna, % respektive—8. Besim
antalet termer och summanarde.
Losning:Vi | atern beteckna antalet termer i summan. Vi har
S=a;+ay+ ...+ a,.
Eftersom summaar aritmetisk & finns det en differené sa att
as=ay+d, a3=a,+2d, ay=a;+3d,..., a, =a; + (n—1)d.
Detar givet attus = 7, a3; = 1/2 ocha,, = —8. Detta ger oss tre ekvationer
ap+4d =7
a; +30d =1/2
a;+ (n—1)d = -8.



De tva forsta ekvationerna ger oss dtt= —1/4 ocha; = 8. Om detta inatts i den sista
ekvationen (dvs$ — (n — 1)/4 = —8) far vin = 65. Saledes vet vi att summan bésav
65 termer. Vidare ges summanarde av (enligt formeldr artimetisk summa; se sidan
33 i Persson-Biers)
aj + an,

2 2

S=TN



