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Det finns nijlighet att komplettera betyget Fx inom 4 veckor. Kontalkta fall Maria Saprykina
(masha@kth.se).
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Losning: Observera att ekvationen ovanendast definieradf » # 0 ochx # 2. For sadanar
ar ekvationen ekvivalent med
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For x # 0 ochx # 2 ar detta ekvivalent med .
62° — 14z +4 =0

Ekvationen ovan haitterz = 2 ochz = % Rotenz = 2 ligger inte i definitionsrangden av de
givha funktionerna.

Svar: z = 3.
. 2+2
b). Los olikhete 1+ 3 2p))
Losning: Olikhetenar ekvivalent med
2+ 22 242z — (1 —2?) (z+ 1)
—1<0 <0 <0.
T T

Eftersom &ljaren (x + 1) alltid ar positiv, sammanfaller uttryckets tecken med tecknet av
namnaren @r x # +1):
(r+1)?
1 — a2
Den sista olikheten har uppfylld ©r z € (oo, —1) ellerz € (1, c0).
Svar: z € (oo, —1) ellerx € (1, ).

<0el-22<0e (1-2)(1+2)<0.

. 2
2.L06s ekvationefn z — In — = In(x + 4).
T

Lésning Ekvationenar endast definieradf shdanar attz > 0, 2 > 0 samt(z +4) > 0. De tre
villkorna samtidigt @ller for allaz > 0.



For z > 0 ar ekvationen ekvivalent med
2
lna:—l—lng = In(z +4) (i)ln% =In(z+4) &

2
%:x+4(:>x2—2x—8:0(:)x:—2e||erx:4.
Rotenz = —2 uppfyller inte villkoretz > 0, alltsa ar det ingendsning till den ursprungliga
ekvationen.
Svar: r = 4.

3.L0ds ekvationenz — 1] + 2|z| = 4.

Losning: Notera attjz| = 2 forz > 0 och|z| = —z forz < 0; |x — 1| =2 — 1forz > 1 och
|z — 1| =1 —x forx < 1. Videlar analysen i tre fall.
Fall z < 0. |detta intervall har ekvationen form

l—z—-2z=4 2 =-—1.

xr = —1 ligger i intervalletz < 0, alltsaar det endsning.
Fall 0 <z < 1. |dettaintervall har ekvationen form

l—z+2xr=4x=23.
x = 3 ligger inte i intervalle®) < z < 1, alltsa ar det ingendsning.
Fall z > 1. Ekvationen har form
5
x—1+2x:4<:>x:§.

z = 2 ligger i intervalletz > 1, alltsh &r det endsning.
Svar: z = —1lellerz = 2.

4.L0s ekvationein(2x) = tan x.

Losning: Observera att ekvationen har mening endastad z # 0, dvs or z # 7/2 + 7k,
k e Z.
Skriver om ekvationen:

1
2sinx cosx = x@sinx(Zcosx— ) =0.
CoS T CcoS T
Dettaar uppfylld c&
sinz =0 eller 2cosz — =0

COS T -
Ekvationersin x = 0 har bsningarr = 7k, k € Z.

Den andra ekvationen kan skrivas orar(f # 7/2 + wk) som

1
2c08°r =1« cosz = — eller cosz = —

V2

Ekvationencos z = — har té uppsttningar bsningar:
r=7%+2nkellerr = -7 + 2k, k € Z.

9~



Ekvationencos r = —% har tva uppgttningar bsningar:
x =34 2rkellers = —28 + 27k, k € Z.
Svar: z =rkellers = +% + 2rk ellers = £ + 2nk dark € Z.

5a).Berakna summan (2p.)
34+2-34+2-324+2-3%4...42.3"71,

Losning: Summan kan skrivas om som

n—1
3+2§:%.
k=1

BetecknaS = 3"}~ 3. Vi kan be&ikna(3S — S) pa tv& olika sitt: det enaar (35 — S) = 2.
Det andraar att utbra substraktionen ternif-term (se boken);alfar vi

25:?—3@5:353.
Vifar: 1
3+2) 3F=3+29=3+(3"-3)=3"
k=1

b). En foljd av positiva tal bildar en geometrisk talfd. Visa att talens logaritmer (med godtyck-
ligt bas) bildar en aritmetisk tadfjd. (2p.)
Losning: En talfolid ag, a;, as, . .., a,, ... ar geometrisk om det finns en konstargadan att

a, = xag, as = ray, ocha, = xa,_; for allan.

Det innel@r attloga; = log(zag) = logx + logag, logay = logx + loga;, ochloga, =
log = + log a,,_1 for allan. Det betyder att

loga; —logag = logz, logas —loga; =logx, ...loga, —loga,_1 =logx....
dvs, talenlogag, loga;, logas,...,loga,,... bildar en aritmetisk tatiljd (med differensen
d = log x).

6. Ange alla reella tak for vilka ", _, (1) = 0.
Losning: Enligt binomialsatseny, _, (1)2* = (1 + z)*. Allts&

i (:)x’“—i (:)x’“—l— (1+a)' -1,

k=1 k=0
och ekvationen ovan kan skrivas om sfmt z)* — 1 = 0 < (1 + 2)* = 1. Denna ekvation har
tva reella dtter: (1 + z) = 1 eller(1+z) = —1, dvsz = 0 ellerz = —2.
7a).Lat f(z) = arcsin z. Bestim definitionsrangd och @rden@ngd br f(z). (2p.)
Losning: Dy = [-1,1], Vy = [-F, 5]
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b). Latg(x) = arcsin 1. Bestim definitionsrangd br g(x). (2p.)

Losning: g(x) ar definierad endasdf dex som uppfyller—1 < - <1.

1). Loser dendrsta olikheten;Z- > —1 & (£ +1> 0 & ﬁ—*gj > (.

Teckentabellen ger: < —1 ellerz > —1/2.

2). Loser den andra olikheteft- <1 & %= —1 <0 ¢ - < 0. Detta gller dhz+1 > 0,
dvsz > —1.

Bada olikheternar uppfyllda endasiir » > —1.
Svar: z > —1/2.

8. For vilka reella talx ar

2
R AP
|z[ =5
Losning: Ekvationenar ekvivalent med
2%+ 3 2%+ 3 —20(|z| — 5) 2? — 20|z| + 103

5 200<0& =5 <0< -5
Lat oss studeratjaren. Brz > 0 ar den lika medr? — 20z + 103 = (z — 10)* + 3. Dettaar
positivt for alla tillatnax. For 2 < 0 ar tljaren lika medr? + 20z + 103 = (z + 10)? + 3. Detta
ar positivt r alla tillatnax.

Alltsa, tecken av den ursprungliga olikheten sammanfaller nedchés av @mnarer(|z| — 5).
Vihar: (Jz] —=5) <0< |z| <5< x € (—5,5).
Svar: z € (=5,5).

< 0.

9. Bestim alla reella konstantérsadana att:? + 2kx + 4k — 2k = 0 har

a) en dubbelrot (t& lika rotter);

b) tva olika reella étter,z; ochz;

c) Bestm dhrefter (utan att deriverajavdet avk sadan atfz; — x| blir s& stor som rijjligt.
Ange det maximalaardet.

Losning PQ-formeln br rotterna ger:
T1o = —k £ \/k? — (4k2 — 2k) = —k £V -3k + 2k
a). Rotternaar lika precis @ —3k* + 2k = 0, dvsk = O ellerk = 2/3.
b). Rotternaz 5 ar olika och reella precisad —3k* + 2k) > 0, dvsk € (0,2/3).
c). | detta fall|z; — z5| = 2/ —3k? + 2k. Detta \ardetar sbrst for £ = 1/3. Det maximala
vardet aviz, — x,| ar2/+/3.




