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Tentamen i SF1659, Matematik Baskurs
L osningsbrslag

Det finns nijlighet att komplettera betyget Fx inom 4 veckor. Kontalta fall Maria Saprykina
(masha@kth.se).

1 a).L0os ekvationen/2z2 — 1 = x — 2. (2p.)

Kvadrera lagge leden av ekvationen (observera att att den nya ekeaté@rinte ekvivalent
med den ursprungliga, utan kan ha fiésmingar).

V22 —1l=z-2=2"-1=(z -2 2’ +42-5=0& 2= —Hellerz = 1.

Satter in ©tterna i den ursprungliga ekvationen. Ingen av dem ger en Biehet, allsx har den
ursprungliga ekvationen ingasningar.

. 3
b). LOs olikheten—2— < 1. (2p.)
r—+4
3 3r—x—4 2(x — 2
‘ <l& i <0& M <0
r+4 r+4 r+4
Vi gor ett teckentabell:
X -4 2
X-2 | - - 0 +
X+4 | - 0 + +
2(z—2) ;
. |+ ejdef. - 0 +
Svar: x € (—4,2).
2 a).Los ekvationer®” = 3¢”. (1p.)

Losning:
¥ =3e" & e —3) =0 -3
eftersome” # 0. Alltsd, 2z = In3 < z = 123,
b). Los ekvationefin x + 21In(x — 3) = In(4z — 12). (3p.)

Losning: Ekvationenar endast definieradf sadanar attz > 0 och (z — 3) > 0. De tva
villkorna samtidigt @ller for allax > 3.
For x > 3 ar ekvationen ekvivalent med

Inz(r —3)* = In(4z — 12) & x(z — 3)* = (4o — 12);

0,



2

den sista ekvivalenseralier eftersom funktioneim x ar injektiv. Den sista ekvationen kan skri-
vas om:

2z -3)2=4(z-3) & (v(r—3)—4)(z—-3) =0 (2* - 32 —4)(z - 3) = 0.

Denna ekvation hardtter:z = —1, x = 3 ochx = 4. Den enda roten som uppfyller villkoret
r>3arx = 4.
Svar: r = 4.

3. L0os ekvationer2z? — 5| = 3.

Losning: Enligt definitionen av absolutbelopp,

222 — 5| = 222 — 5 da 222 —5>0, dvsz < —/5/2 eller x > /5/2 (Fall 1)
5—202  da2a2—5<0,dvs —/5/2<xz<./5/2 (Fall2)

Vi betraktar de t@ fallen separat.
Fall1: < —,/5/2 eller z > /5/2. Ekvationen har form

202 —5=31r & 20 - 3r—-5=0< 2 =>5/2ellerr = —1.
Eftersom5/2 > /5/2, arxz = 5/2 en lbsning till den ursprungliga ekvationena@zmot,

—/b/2 < —1 < +/5/2, alltsdar —1 ingen Bsning i detta fall.
Fall 2: —/5/2 < x < /5/2. Har blir ekvationen

5-217 =37 & 20°+3r—-5=0&1=—-5/2ellerz = 1.
Eftersom—+/5/2 < 1 < 1/5/2, Aarxz = 1 en Idsning till den ursprungliga ekvationen. Men
—5/2 < —/5/2 alltsdar —5/2 ingen bsning.
Svar: x =5/2ellerx = 1.

4 a).Beraknay_,L, (1) (2p.)

Losning: Enligt binomialsatsery,_, (1)) = (1 + 1) = 21 = 2048,

b). Berakna}_,” (2k — 20) (2p.)
Losning: Beteckna summarof S. Denna summar aritmetisk eftersonior varjek mellan 6
och 54 har vi:
ap1 — ap = 2(k+1) — 20 — (2k — 20) = 2

(har a;, betecknar term nummeri summan ovan). Antal termer i summan(55 — 5) = 50.
Vi kan beakna2S = 50(ag + as5) = 50((12 — 20) + (110 — 20)) = 2050.

5 a). Hur manga bsningar har ekvationets © = |x—| iintervallet—10 < x < 10? (2p.)
x



Losning: Per definition,

—1 forz <0
o] )
s 1 forz >0
ej def. forz = 0.
Betrakta bljande fall:
Fall 1: —10 < = < 0. Ekvationen blircosx = —1. Denna hardsningarz = 7 + 2nk, k
heltal. De negativadsningarna har form; = —7, zo = —3m, x3 = —57 0sv. Observera att

—37 > —3-3.15 = —9.45 > —10, alltsh bAdex = —7 ochxz = —3r ligger i det @&tta intervallet.
Men —57 < —15 < —10, alltsa ekvationen har inga flebtter i detta interval.

Fall 2: 0 < = < 10. Ekvationen blircosx = 1. Denna hardsningarr = 27k, k # 0 heltal.
Vi har: 27 € (0,10), men27k > 10 fork > 2.

Svar: Tre losningar ¢ = 27, x = —m ochz = —3n).

b). Besaim alla reella tal som uppfylletos (22 — Z) = % tanz > 0, |z| < 7. (2p.)

Losning: Ekvationen har t& serier avdsningar k ar ett heltal):

1).20 — 7 =5 + 21k & o =7 + k.

2).2v — 5 = -5 + 21k & 1 =7k,

De l6sningar som uppfyller villkoretr| < w ariz = §, 7 — 7 = — 3% samtz = 0.

De forsta ta av tre talen ovan uppfyller dessutom villkoteh = > 0; den tredje gr inte det.

. _m _3n
Svar: r = Zoch T

6 a). Harled formeln &r den geometriska summant ¢ + ¢> + - - - + ¢".

Losning: LatsS = 14+q¢+¢ +---+¢".Dag-S = q+¢ +---+¢" +¢""", och
S(1—¢q) =S —¢S=1—¢"". Vivetatt dettaar en geometrisk summa, aitg # 1. Slutligen,
1_ n+1
[

l—q

b). Skriv detandliga decimaltale, 1212121212 som en geometrisk summa och &lema sum-
man med formeln a).
Losning:

0,1212121212 = 12 + 12 + 12 + 12 + 12
’ ~ 100 1002 1003 100% 1003

12 1 1 1

100 < 700 T 1002 T 1008 " 1004>
Dettaar en aritmetisk summagpgsamma form som ovan, mgd= ﬁ Enligt formeln ovanar
detta lika med

12 1— 0.9999999999
—— - 1000 ot TR 12.0.0101010101 = 0.1212121212.

100 1 — 5 99

7 a). Ange definitions- och &den@ngd till funktionenf(z) = In x. (1p.)



Svar: Dy = (0,00), Vy = (—00, 00).

b). For vilka reella talz galler olikheten (3p.)
In(z? —21) <07
Losning: 1). Funktionen ovarar definierad endastf sadanar att 22 — 2z > 0, alltsa, for

x € (—00,0) samtx € (2, 00).
2). Vidare, br x i de ovanimnda intervaller gler:

ln(:v2—23:)§0(:)3:2—2:)3§1@332—2:1:—1§0<:)1—\/§§:17§1+\/§.

Notera attl — /2 < 0, och2 < 1 + /2.
De 2 som uppfyller Bde villkor 1) och 2) beskrivs av € [1 — v/2,0) ellerz € (2,1 + v/2].
Svar: se ovan.

8. Under®k om funktionenf resp.,g har invers och beam inversen idrekommande fall:

a). f(z) = z|z|
b). g(z) = = + 2|z|.
Losning: a).

x? forz >0
f(@) = zle] = {—IQ forz < 0.
Omy = z? samtz > 0, sz = /y (hary > 0).
Omy = —2? samtz < 0, LAz = —/—y (hary < 0).
Allts3, for allax har ekvationeny = f(z) entydig bsning. Det betyder ajt har invers,
N forz >0
—v/—x forz <O0.

b). Observera a@t(%) = 1= g(—x). Alltsa, g ar inte injektiv, och har ingen invers.

F i) =

9. Finns det agra \arden som funktioneffi(x) = “”22—359 inte kan anta? Ange alladana arden.
Ledning: Stty = f(x) och IBs utz.

Losning: Laty = %;9 For x # 0 ar detta ekvivalent med
x? —2yx +9=0.

Enligt PQ-formeln, har denna ekvation ingsshingar om och endast o — 9 < 0, dvs for
y € (—3,3). Daremot, omy> — 9 > 0, har ekvationen minst e$ning.
Svar: Funktionenf antar alla ¥arden utomy € (-3, 3).



