Tentamen SF1661 Perspektiv pA matematik
Lordagen 18 februari 2012, klockan 09.00 — 14.00

Skrivtid: 5 timmar
Inga tillatna hjalpmedel
Examinator: Hans Thunberg

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poang.
Pa de tre forsta uppgifterna, som utgor del I, dr det endast mojligt att fa 0, 3 eller
4 podng. Dessa tre uppgifter kan ersidttas med resultat fran den l6pande examinationen.
De tva kontrollskrivningarna svarar mot uppgift 1 och 2 och seminarierna mot uppgift
3. Godkénd kontrollskrivning eller godkédnd seminarieserie ger 3 poéng pa motsvarande
uppgift och vél godkénd kontrollskrivning eller seminarieserie ger 4 poéang. For att hoja
fran den lopande examinationen fran 3 poéng till 4 kravs att hela uppgiften loses.
Resultat fran den lopande examinationen kan endast tillgodoridknas vid ordinarie tenta-
men och ordinarie omtentamen for den aktuella kursomgangen.
De tre foljande uppgifterna utgor del IT och de tre sista uppgifterna del I1I, som &r framst
till for de hogre betygen, A, B och C.
Betygsgrénserna vid tentamen kommer att ges av
Betyg ‘ABCDEFX
Total poéng 27 24 21 18 16 15
varav fran del IIT| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift kriavs att 1osningarna &r val presenterade och latta att folja.
Det innebér speciellt att inférda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen
tydligt beskrivs i ord eller symboler och att resonemangen &r vil motiverade och tydligt
forklarade. Losningar som allvarligt brister i dessa avseenden bedéms med hogst tva podng.




DEL I

(1) Skissera den méngd i xy-planet som bestar av alla punkter som uppfyller olikheten
(x+3)%+ (y —4)* < 25.

Avgor ocksa utan att hanvisa till din skiss, om det finns det nagot talpar (x,y), dar
x > 0 och y < 0, som uppfyller denna olikhet.

(2) a) Vilka reella tal kidnnetecknas av att de har en icke-periodisk oéndlig decimal-
braksutveckling? Ge exempel pa tva sadana tal.
b) Talet a kan skrivas exakt med den periodiska decimalbraksutvecklingen a =
0.121212.... Kan man uttrycka a exakt pa nagot annat siatt? Ange i sa fall detta
pa enklast mojliga form.

(3) Forklara vad som menas med att en funktion &r inverterbar. Visa sedan att funk-

tionen
flz)=+In(z+1)+2, x>0,

ar inverterbar, och bestdm dess invers.

DEeL II

(4) Lat z och w var de komplex talen z = 2 + 2i och lat w = 4 — 4i.
a) Skriv z och 2% pa polir form. (2p)
b) Forenkla foljande uttryck sa langt som mojligt

Eral )

(5) Ar det sant att In(x +y) = In(z) - In(y) for alla z > 0, y > 0?
Ar det sant att In(zy) = In(z) + In(y) for alla 2 > 0, y > 0?

Bevisa dina pastaenden! Du far dar sa ar ldmpligt anvinda dig av potenslagarna
utan att bevisa dessa.

(6) Los ekvationen 4sin?z — 4cosx = 1.




DEeL III

(7) a) Formulera Binomialsatsen!
b) Visa att

for alla naturliga tal n.
c¢) Tolka formeln
“/n
—on
> (1)
k=0
som ett pastaende om Pascals triangel.

(8) Hur manga reella 16singar har ekvationen z1%° = ¢3?

Bestam pa lampligt sétt ett rationellt ndrmevérde till varje reell 16sning.

(9) Bevisa att det finns oéndligt manga primtal.




