Tentamen

Onsdag 15 mars 2017 08:00-13:00
SF1674 Flervariabelanalys
Inga hjalpmedel &r tillatna.

Max: 40 poang

. (4 podng) Avgor om foljande gransvirde existerar och berdkna gransvérdet om det

existerar:
‘ 22— x3y3 + y2
lim ——~> 2.
(@y)—(00) 22+ >

. (4 poing) Bestdm ekvationen for tangentplanet till ytan 423 — by 4+ 222 = 1 i

punkten (1,1,1).
e*’l"
//R3 r

. (4 poéng) Betrakta den plana kurvan

. (4 poéng) Berikna

dir r = (22 + y? + 22)1/2,

r(t) = (a(t —sint),a(l — cost)), te€R,

dér a > 0 &r en konstant. [Detta ar en sa kallad cykloid: r(t) beskriver kurvan som
en fix punkt pa en cirkel av radie a féljer nar cirkeln rullar langs z-axeln.] Bestam
lingden L av den del av kurvan som svarar mot parameterintervallet 0 < ¢ < 7.

. (4 poéng) For vilka reella tal o konvergerar

/ / dxdy _ dwdy
RQ 1 + .’132 + y )
Vad ar integralens varde i de fall som den konvergerar?

. (4 poing) Funktionerna f,g: R® — R ges av

f(z,y,2) =:L'2+y2+22 och g¢g(z,y,z2) — % oY — %

(a) Visa att ekvationerna f(x,y,z) = 9/4 och g(x,y, z) = —1/16 entydigt definierar
y = y(x) och z = z(x) som funktioner av x néra punkten (z,y,z) = (1,1,1/2).

d d
(b) Berikna ﬁ och £ i punkten (z,y,2) = (1,1,1/2).

. (4 poéng) Berékna kurvintegralen

I :/ (—zy’dx + 2zydy)
oD

dir D C R? #r triangeln med horn i punkterna (—1,0), (0,1) och (1,0).



8.

10.

(4 poéng) Berikna integralen

J://Y(V><F)-Nds

dir Y ar den del av sfiren z? + y? + 22 = 16 for vilken z > 0, vektorfiltet F ar

definierat av

3€y22

F(z,y,2) = (y2 cos(zz), x ,1— sin(yz)),

och N ar den utatriktade enhetsnormalen.

(4 poiing) En viitska har densitet pp = 2 kg/m? och hastighetsfilt
( ) ry 22 /
v = — —=,— | m/s.
T,Y, 2 TZ 53 S

Berikna hur stor massa som strémmar ut ur kroppen K C R3 per sekund, dér

K={(z,y,2) eR3|2 >0,y >0,2> 0,y + 2z < 4,42 + y* < 16}.

(4 poéng) Betrakta ett plan med elektrisk potential
V(x,y) = arctan(x) + arctan(y).

Vi vill placera ut tva punkter (z1,y1) € R? och (x2,%2) € R? pa avstand 2+/2 fran
varandra sa att spanningen mellan dem

V(z1,y1) — V(z2,92)

blir sa stor som méjligt. Var ska de placeras? Var noga med att visa att din 16sning
ger ett globalt och inte bara ett lokalt maximum.



