Dagens till Modul 1: ma 31/7, ti 1/8

Tvé (en fran linjiralgebra och en fran flervariabelanalys) obetydligt iindrade tal kommer att viljas ur de

nedanstiende foreslagna talen=dagensuppgifter frain Modull

Del-Linjéralgebra: Vektorer i plan och rymden

10.

11.

12.

Punkterna 4 och B delar strickan mellan punkterna (1,4,2) och (4,1,5) i tre lika delar. Bestim A
och B.

Ar punkterna (3,7,-2), (5,5,1), (6,-2,2) och (4,0,—1) hérn ien parallellogram?

Bestdm talet a s att

a. vektorerna u = (a,2,a +2) och v=(a+ l,a+3,6) ar parallella.
b. vektorerna u = (a,a,a +2) och v=(a+ l,a+ 3,a—3) &r ortogonala.
c. vektorerna u = (1,1,0) och v=(a,a— 1,a) bildar vinkel m/4.

Visa att vektorerna u +v och u — v ir ortogonala om och endast om vektorerna # och v har samma
langd.

Man séger att vektorn u &r en linjdr kombination av vektorerna v och w om u kan skrivas pa formen
u = av + bw. Undersok om vektorn u = (1,2,1) é&r en linjar kombination av vektorerna v = (-2,2,4) och
w = (6,3,-3). (Med andra ord: undersdk om det finns tva stycken tal ¢ och b sadana att (-2,2,4) = a(-
2,2,4)+ b(6,3,-3).)

Bestdm vinkeln mellan vektorerna (-2,2,4) och (6,3,-3).

Berikna projektionen och dess lingd av
a. (5,3,2) pa (2,2,1). b. (a,3,-3-2a) pa (2,-2,1).

Uppdela vektorn (3,2,-1) i tvd vinkelrdta komposanter, av vilka den ena &r parallell med vektorn
(2,1,2).

Kraften F = (9,4,5) péverkar en kropp beldgen i punkten P = (2,0,0). Kroppen ror sig ritlinjigt mot
punkten Q =(3,2,2). Hur stor &r kraften i vagens riktning?

Lat u=(1,1,2) och v=(2,1,1). Berdkna
a. uX vy b. v X 2u
c. (u Xv)y X u d. uXvtv Xy

Berékna trippelprodukterna #® (v X w), v ® (u X w) och w® (v X u) da u=(1,1,2), v=(2,2,1)
och w=(1,2,1).

®

Beridkna arean av triangeln 4BC da 4 =(2,2,1),B=(2,3,2) och C=(6,5,2).
b. Ligger punkten D =(4,5,3) idet plan som gar genom punkterna 4, B, C?
c*. Ligger D inanfor triangel ABC?



13.

10.
11.
12.
13.

En parallellepiped har fyra av sina horn i punkterna (1,1,2), (2,1,0), (0,1,1) och (1,2,3). Berdkna dess

volym.

(2,3,3) och (3,2,4).
Ja.

a. 1. b. -2 eller 1.
C. 2.

u &r en linjar kombination av v och w;a=1/2,b=1/3.
2m/3.

a. (4,4,2), 6. b. (-2,2,-1), 3.

2 1

=(2,1,2) och =(54,-7).

2(2.12) och 1(54-7)

(3,6,0).

a. (-1,3,-1) b.(2,-6,2) c. (7,1,-4) d. (-1,3,-1)
3;-3;-3.

a. 3. b. Ja. c. Nej.

6.



Del-Flervariabelanalys: Griinsvirden-kontinuitet-Partiella derivator

14.  Berékna gransvirdet (eller visa att det inte finns):

x> cosy+y’ cosx

a. lim 3 3 . Tips: undersok grinsviardet langs
(x,y)—(0,0) X +xy+y
linjer y =+x.
: X’y o .
b. lim 5 . Tips: infor polédra koordinater.

@)=0.0) x> + xy +y

2 v 92
15.  Kan funktionen f(x,y) = u% definieras i punkterna pa linjen y = 2x sd att f blir kontinuerlig?
y—2x
Tips: 32 —xy—2x2=(y—2) - (y - ?2).

16.  Berikna partiella derivator till f6ljande funktioner:

_ 2
o )i

b. fx,y) = N1+ xzy
C. fxy,2) = ln(z2 + xp)

17. L&t f vara en deriverbar funktion av en variabel. Visa att

a. funktionen z = /(Z) uppfyller ekvationen xg—z + y@_z =
X X

oy
Tips: Sétt t=y/x. Viharda z=f{¢) och zx =f () - tx =f ()" (—y/xz).
b. funktionen z = }‘(2x2 + 3y2) uppfyller ekvationen 3y g_z - 2x S—Z =0.
X y
c. funktionen z=xy /(l) uppfyller ekvationen x@_z + yQ =2z
y Ox oy
17. Berikna de partiella derivatorna av andra ordningen till f6ljande funktioner:
a fly)=xn?+L b fley) =——
x x—2y
c. fix,y) =1In(1 —xy) d. fx,y) = arctanﬂcZ .
2x+y

18.  Bestdm ekvationen for tangentplanet till ytan
a. z=xIn(5x—2y) ipunkten (1,2,0).
b, z=8 41 ipunkten (1,2,3).
y

14. a. Finns inte. b. 0.
15.  Funktionen f blir kontinuerlig i hela xy—planet om man i varje punkt (x,y) pa linjen y =2x definierar
foey) =x+y.

L _ 1+ . 2yl n?
16. a. fe :_Lz’fy :__M;L
(I +xy) (I +xy)



17.

18.

2

fom—=2 e
\/1+x2y 2\/1+x2y
fo ==L = A
22+xy Y 22+xy 22+xy
., 2 - - - 1
Jxx :—% ,fyy =2x, fxy :fyx =2y——2 .
X X
- 2 - 4 - +2
Jxx :—% ,fyy :—x3 ,fxy :x_%
(x=2y) (x=2y) (2y—x)
. 2 . 2 . 1
Jxx :——Lz ,fyy :_x—2 ,fxy :——2
(xy=1) (xy=1) (xy=1)
- 16x - 2 - -
Soix =———=, =—=Y — 5 =k =0
@2+12 77 22 Y

Sx—-2y—z=1. b. 2x-3y—z+7=0.



Dagens till Modul 2 : on 2/8, to 3/8

Tva (en fran linjiralgebra och en fran flervariabelanlys) obetydligt éindrade tal kommer att viiljas ur de

nedanstiende foreslagna talen=dagensuppgifter fran Modul 2

Linjiralgebrasdel: Riita linjéir och plan

10.

11.

12.

13.

14.

Bestdm ekvationen for det plan som gar genom punkterna (1,1,2), (2,2,1) och (1,0,1). Berdkna ocksa
avstandet fran punkten (6,—1,2) till detta plan.

Bestam ekvationen for det plan som innehéller punkten (3,1,0) och linjen
HH)=(1-¢t1+¢1+9).

Ett plan gér genom punkten (2,1,3) och &r parallell med planet x — 2y + z = 1. Bestdm planets ekvation.

Bestdam ekvationen for det plan som gar genom punkten (2,1,3) och som &r vinkelrdtt mot linjen r(¢) = (¢
+1,1+242t+1).

Linjen L gér genom punkterna (1,1,0) och (2,2,1). Linjen K gér genom punkten (2,3,4) och &r
parallell med linjen L. Bestdm de bada linjernas ekvationer.

Linjen L gar genom punkterna (1,1,2) och (2,2,1). Linjen K gar genom punkten (1,1,5) och skir
linjen L under rit vinkeln. Bestdm de bada linjernas ekvationer.

Ett plan gér genom punkten (2,1,3) och é&r parallell med de bada linjerna r(f) = (t+ 1, 1 +2¢,2¢+ 1) och
p@®=Q2t+3,2+1,t+2). Bestim planets ekvation.

Bestim ekvationen for skérningslinjen mellan planen 3x + y + 2z =1 och
x-2y+z=0.

Planet P gér genom punkten (3,2,1) och &r parallell med de bada linjerna p(z) = (¢, 2t + 1, 1 +¢) och
r(f) = 2t + 1, 1 + 1, 2t + 2). Bestdm planets ekvation. Berdkna ocksa avstandet mellan planet och den

forsta linjen.

Bestim ekvationen for det plan som innehaller linjen r(¢) = (1, ¢, t+ 1) och som ir vinkelrdt med planet
2x+2y+z=3.

Punkterna A och B dr symmetriska med avseende pa planet 2x + y+ z=11. Bestim B da A =(1,2,1).

Ett plan, P, ligger pd avstdndet 1 fran planet 2x + 3y + 6z = 7. Bestdm P:s ekvation.

Punkterna A och B iar symmetriska med avseende pa linjen x = 3 +
y=2-1t, z=2+t Bestim B did A=(2,0,1).

Berikna avstandet mellan linjen r(¢) = (1 + 32,3 + 1, —2¢) och planet x—y +z=4.



15.  Ett plan gér genom punkten (1,2,3) och ér vinkelrdt med skdrningslinjen mellan planen x +y +2z=9
och 2x+ 3y +z=11. Bestdm planets ekvation.

1. 2x—-y+z=3, 2\/8.

2 X—y+2z=2.

3 xX—=2y+z=3.

4. x+2y+2z=10.

SL:(xyz)=(1+t,1+tf). Ki(xyz2)=Q2+¢3+1t4+1).

6. L:(xy2)=Q2-1t,2-t,1+1). K (x,y,2) =(t, 1,2t + 3).

7. z-y=2.

8. r()=(1-5t17t-1).

9. x—-z=2, 32£ .

10. x-2y+2z=3.

1. (543).

12. 2x+3y+6z=0 eller 2x+ 3y +6z=17.
13. (443).

4. 23.

15. 5x-3y-z+4=0.



Flervariabelanalysdel: Hogre derivator-koordinattransformationer.

1. Lat flx,y) vara en differentierbar funktion. Genom substitutionen
x=2u+3v, y=4u - 6v
far vi en ny funktion z=f(2u + 3v, 4u — 6v) av variabler u och v.
Bestim 3z; —22zy.

Tips: Enligt kedjeregeln har vi z =/fx ~xy +fy ~yu =2fx +4fy.
2. Lat flx,y) vara en differentierbar funktion. Genom substitutionen
u
x=2u+3v, y= >
fér vi en ny funktion z =f(2u +3v, %) av variabler u och v.
Bestim uz; +vzy.
Tips: Enligt kedjeregeln har vi z =/fx ~xy +fy “yu =2fx +% Iy-
3. Bestidm ekvationen for tangentplanet till ytan
a. X3+ 2y3 +323 + xyz="T ipunkten (2,-1,1).

b. xy3 +2ZX __x3z2 =5 ipunkten (15253)

< 5 +In(z — xy) =3 ipunkten (2,1,3).

xX=y

4. Berikna den vinkel som tangenplanet till ytan 2x3 - x2y - y3 —27+73=8 i punkten (1,-1,2) bildar
med xy—planet. Bestim dven tangentplanets ekvation.

5. I vilken punkt ir planet 2x + y— 3z =8 tangentplan till ellipsoiden
x2+y2+3z2=8?
6. Bestidm ekvationen for tangentlinjen till skdrningskurvan mellan ytorna

2

x“yz=1 och x3y+y3z+z3x=3 ipunkten (1,1,1).

7. Berikna riktningsderivatan till funktionen fx,y) = % + xy2 i punkten (1,2) i riktning av vektorn v =
(3.4).
8. Berikna den mot vektorn v = (0,-3,4) svarande riktningsderivatan till funktionen f(x,y,z) = xarctan% i

punkten (5,2,-1).

9. I vilken riktning bor punkten (x,y) rora sig utgéende fran (1,2) for att virdet av xy — 5In(x + y2) skall
vixa sd snabbt som mojligt?

10.  Lét flx,y) vara en differentierbar funktion. Genom substitutionen x = uv, y =% fér vi en ny funktion z

u . . - -
=f(uv, ;) av variabler u och v.Bestim wuz; +vzy.
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Tips: Enligt kedjeregeln har vi z =jfx xy +fy “yu =vfx +% Iy-

24fy.

xfx

a. 11x + 8y + 7z =21.
c. 2x-2y-z+1=0.

arccos \/3—5 , dx -2y +5z=16.

(2,1,-1).
rO=(,1+t1-0.
26.

-1.

(1-3).

b.

19x - 15y + 8z =13.



Dagens till Modul3 : fr 4/8, ma 7/8
Tvé (en fran linjiralgebra och en fran flervariabelanalys) obetydligt indrade tal kKommer att viljas ur de

nedanstiende foreslagna talen=dagensuppgifter fran Modul3

Flervariabelanalysdel: kedjeregeln vid variabelbyte.Jacobimatriser/determinanter.
Implicitafunktionsatsen. Taylorsutvecklingar

I uppgifterna 1-5 forutsitter vi att funktionen f har kontinuerliga derivator av forsta och andra ordningen.

1. Funktionen z(u,v) definieras genom z(u,v) =f(x,y) dir x=u+v och y=uv. Verifiera att
a. uzy tvzy =xfy +2vfy.
bz =fix tyhy Tyt

2. Bestim z;, da z=f(x,y), x= u? +v2 och v =uv. Svaret far inte innehalla variabler # och v.

3. Bestdm z;, +zyy dad z=f(x,y), x= u? +v2 och y =u—v. Svaret far inte innehalla variabler # och v.

4, Bestdm zyy, +zyy dd z=flxy), x= u? +v2 och y= u? — 2. Svaret far inte innehalla variabler u och
V.

5. En funktion z(x,y) uppfyller ekvationen zxy — zyy, = 0. Hur fordndras denna ekvation om man ersitter
funktionen z med funktionen f enligt
z=fuy), u=x—-y, v=x+y?

6. Visa att ekvationen x In(1 + y2) + sin(xy + 1) =0 definierar i en omgivning av punkten (0,0) precis en
funktion y=y(x) sadan att »(0) = 0.

7. Visa att det i en omgivning av punkten (1,1,1) finns precis en funktion z = z(x,y) som uppfyller ek-

vationen x3 + y3 +23 +x2z - yz—z=2 och sadan att z(1,1) = 1. Bestdm for denna funktion:
a. zx(1,1) och zy(1,1)

b. grad z(1,1)

c. riktningsderivatan i punkten (1,1) iriktning av vektorn v = (2,-6).

u=2x+siny

8. Visa att funktionen f{x,y) = { ar lokalt inverterbar. Berékna, i punkten (u,v)=(0,1), de

v=sinx+y+1

partiella derivatorna g_x och ¥ samt inversens Jacobimatris.
u \J
. . xy2+y22+zx2=4 . . o .
9. Visa at ekvationssystemet definierar i en omgivning av punkten (0,1,2) precis tva
X3+ y3 +23=9

kontinuerligt deriverbara funktioner y = y(x) och
z=2z(x) séddanaatt »(0)=1 och z(0)=2.

10.  Bestdm Taylorpolynomet av andra graden till f6]jande funktioner:
a.  fixy)=2In(x—2y) + e2¥ ~ 0¥ kring punkten (3,1).
b.  fixy) ="~ lcos(x—y) kring punkten (1,1).



10.

4yfix tuhy t2xfy +fy.
4xfie + 26y T4y 4/
dxfix +axfyy T8yfxy tafx.
fuy =0 (man kan forkorta med 4).

a.

b.

C.

ou

a.

b.

@:1,@:2,(1—1)

Z(1,1) =-5/2, zj(1,1) =-1.
grad z(1,1) = (-5/2, -1).
1.

ov 1 2
“1+4x— 10y + (x—3)2 - 8(x—3)(y— 1) + 14(y — 1)2
x+u—n@—n—%@—n2

x+u—n@—n—%@—n2



Linjéralgebrasdel: linjira ekvationssystem. Matriser. determinanter

1. Los foljande ekvationssystem simultant:
2x+ y+ z=5 2x+ y+ z= 7
a. 3x+ y+2z=7 och §3x+ y+2z=11,
4x+2y+ z=9 4x+2y+ z=12
2x+ y+ z=1 2x+ y+ z=2
b. 3x+ y+2z=2 och §3x+ y+2z=1,
4x+3y+ z=1 4x+3y+ z=2
2x+ y=1 2x+ y=0
c. 3x+2y=2 och {3x+2y=0,
4x+3y=1 4x+3y=0
2. Vad édr villkoret pa talet a for att ekvationssystemet

3x— y+2z=a

{ x+2y-3z=1
x—-5y+8z=1

skall ha ndgon 16sning?

3. For vilka virden pa konstanter a och b har ekvationssystemet
{M+®=6
x+by=2

precis en 16sning? Oéndligt manga 16sningar? Ingen 16sning?

Ledning: Tolka ekvationsystemet geometriskt. Varje ekvation beskriver da en rét linje i planet.

4. For vilka virden pa konstanter a och b har ekvationssystemet
—Xx+3y+2z= -8
X + z= 2

3x+3y+taz= b

precis en 16sning? Oéndligt manga 16sningar? Ingen 16sning?

5. Los for alla ga—virden ekvationssystemet
2x+ y+2z=3
ax+2y+ z=1,
x+3y— z=4

2 3
6. Los matrisekvationen AX=AT diar A4 = ( )

1 2
120
7. Visa att matrisen [0 2 3 | irinversen till matrisen
1 31
7 2 -6
3-1 3
212

Ledning. For att visa att 4 ar inversen till B réicker det att visa att AB=1.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Bestdm inverser till foljande matriser

L) o oo
a. . .
29 312
1 21 b 1 -1
For vilka vérden pd konstanter a och » dr matrisen @ 1 1| eninvers till matrisen | 1 0 -1 |?
111 -1-1 3
110
Bestém inverser till matriser 4, A1 och A% da 4=1[2 2 1
122
122 b
Bestédm inversen till matrisen A(2AT—3B) da A=(2 | 3) och B=|2 2.
1 2
2 01
Los matrisekvationen AX={0 2 1| da
112
-3 -11 5
A= 1 2 -1
1 5 2
Ledning. Multiplicera ledvis, fran vénster med A1 1 vinsterledet far man
A lax=x. Losningen fas ur X= A1 den givna matrisen.
2 01
For vilkareella a ar matrisen |0 a 2 | inverterbar?
312
011
Bestim A 1(ATy1 da 4={1 2 1|.Tips: 4 1B 1 =(Bay L.
1 00
1 -1\
. . o T_
Bestdm matrisen 4 di (24) —(2 3) .
Ledning:Transponera ledvis.
Berikna foljande determinanter:
2211
211
atl a+3 a3 22
a. b 340 c
a a+2 3212
112
1211

201
For vilkareella a dr matrisen [0 @ 2 | inverterbar?
312



18.

19.

f-'”

9.

10.

11.

12.

13.

Beriikna det(441) och det(4TA) da A=

oo
=T )

Bestdm for varje a—virde antalet 16sningar till ekvationssystemet

2ax + 3y+az=4a
x+(a-1)y = a.
X — y+ z=1
a. x=1,y=2,z=1och x=2, y=1, z=2
b. x=1—t y=t—1, z=1t och ingen losning.
c. ingen 16sning och x=0, y=0, z=0.

a=73.

ab # 6 enlosning a =3 och b =2 ger oddligt manga 16sningar
ab=6 och a# 3 ger ingen 16sning.

Precis en 10sning om a # 6.

Oindligt méanga 16sningar oma = 6 och b =0.
Ingen 16sning dda =6 och b+#0.

s =20 11 S5a—-15
=—1 ger oldsbart, —lgerx= ,y=—, z=24"12
a g a#-lgerx Y y==—,z Tarh)
5 4
4 3)
(2 s
a. . -5 - .
2 1-2 0
a=2 och b=0.
2 2 -1 2 32
Al= 32 1| D)y l=aHT=l 22 1],
-2 1 0 -11 0

12 -9 4
A2y l=1H2=|-14 11-5|.

7-6 3
2 -7
-1 3)

376
x=| 4 4 6|
111317

a. a#4.



14.

15.

16.
17.
18.
19.

1-1 1
A=|-1 3-4
146

3/10 —1/5
A= .
1/10 1/10

a. 2.
a+4.
0 resp 29.

a#—1 och a#3 ger en l6sning, a =—1ger ingen 16sning,

a =3ger odndligt manga 16sningar.



Dagens till Modul4 : Ti 8/8, On 9/8

Tvé (en fran linjiralgebra och en fran flervariabelanalys) obetydligt indrade tal kKommer att viljas ur de

nedanstiende foreslagna talen=dagensuppgifter frain Modul4

FlervariabelAnalysdel: Lokala undersokningar: loakala min/max, sadelpunkter

Bestidm eventuella lokala extrempunkter (och deras karaktar) till f6ljande funktioner:
a. foy) =202 42+ dy

b. f(x,y)=2x+y+3\/1+x2+y2

e fay)=x3-3ay+)3
d. flxy)=3x3 —9x+3y—)3
e flaey)=xZ+2x0y )3

Ar det sant att 4x2 + 3y2 +2cos(x+y)>2 om (x,y) ligger tillrdckligt néra origo?

Verifiera att funktionen f{x,y) = (1 + y)3x2 + y2 endast har en kritisk punkt och att /" antar i denna ett lokalt

minimivirde. Ar detta virde funktionens minsta virde?

Bestidm eventuella lokala extremvirden till foljande funktioner:
a. fxy) = 2x3 - 3x2 —y2'.
b. fey) =X +x+l
X y
For vilka virden pé konstanten ¢ har funktionen

fixy) = a(x + @)% + y2 — 2y — cos(x — y) ett lokalt extremvirde i punkten (1,1). Bestim &ven punktens
karaktér for dessa a.

Ar det sant att 2x + (x — y)2 +In(2 - x2) >2om (x,y) ligger tillrdckligt ndra punkten (1,1)?

a. Det finns inga lokala extrempunkter. Det finns en sadelpunkt (-1,1).
b. Lokalt minimum i (—1,-1/2).
c. Lokalt minimum i (1,1). (sadel i (0,0).)

d. Lokalt min i (1,-1), lokalt maximum i (-1,1). (sadel i (1,1) och (-1,-1).)
e. Lokalt minimum i (2/3,-2/3), lokalt maximum i (-1,1). (sadel i (0,0).)
Ja.

Lokal minimum i (0,0). £0,0) é&r inte funktionens minsta vérde da t.ex f{0,0) > f(3,-2). (Jamfor detta med
funktioner av en variabel: Om f{x) endast har en kritisk punkt och om f antar i denna ett lokalt minimivarde
sa ar detta varde funktionens minsta vérde.)

a. Lok. max. 0 i (0,0). b. Lok. min. 3 1 (1,1).
5. Endast for a =0.Foér a=0 &ar (1,1) en lokal minimipunkt.
Nej.



Linjiralgebrasdel: Linjira kombinationer,beroende och oberoende.,baser. Vektors koordinater i olika

system.Transformationsmatriser

1 a. Visa att vektorn u =(1,2,3,4) ar en linjar kombination av vektorerna v =(1,2,2,3) och w=(1,2,1,2).
(Dvs. visa att det finns konstanter a och b sddana att
u=av+bw.)
b. Ar vektorn u=(2,3,4,5) en linjir kombination av vektorerna v och w?
2. Avgor om foljande vektorer ar linjért oberoende eller ej:
a. (1,3,2,2), (1,0,-1,1), (1,1,0,0). (Vektorerna u, v, w ir linjart oberoende [ om likheten au + bv +
cw =0 intriffar endast for a=b=c=0.)
b. (1,3,2,-2), (1,0,-1,1), (1,1,0,0).
c. (1,3,2), (2,1,1).
d. (1,3,2), (2,1,1), (3,4,3).
e. (1,3,2), (2,1,1), (3,4,2).
f. (1,3,2), (2,1,1), (3,4,2), (3,4,3).

3. Undersok om vektorerna c.—f. i uppgiften 2 bildar en bas i R3.

4. Bestam transformationsmatrisen for 6vergangen fran

a.

basen e = {e1,ep} till basen f= {2e] + 3ep, 4e1 + Sen} (den nya basen f bestar alltsé av vektorerna
f1 och f> med koordinaterna (2,3) respektive (4,5) i den gamla basen e).

b. basen {e] + e, el +2ep} till basen {ey, en}.
c. basen {e] +2ep,2e1 +ep} till basen {e] +5e2,3e1 +3e2}.
5. a Vektorn v har i basen {e], ep} koordinaterna (2,1). Vilka &r koordinaterna fér v ibasen {e] + e,
el +2e}?
b. Vektorn v haribasen {e] +e2, e +2ep} koordinaterna (3,4). Vilka dr koordinaterna for v ibasen
{e1, e2}?
6. I R2 med basvektorer {e1, ep} viljs vektorerna med koordinaterna (4,3) respektive (3,2) som nya

basvektorer {f1,f>}.

a. Vilka &r koordinaterna i det nya systemet for den v vektor som i det gamla systemet har
koordinaterna (2,1)?

b. Vilka &r koordinaterna i det gamla systemet for den v vektor som i det nya systemet har
koordinaterna (1,-1)?

c. Vilken &r ekvationen i det nya systemet for den rita linje som i det gamla systemet har ekvationen x —
y=2?

7. Undersok vilka av foljande matriser beskriver en transformation mellan tva baser:

NN L

a. . . . c.
321 210 2 11

I xy—planet inférs nya uv—koordinater genom att man tar vektorerna

f1=(1,3) och f> =(2,1) som nya basvektorer. Vilken &r ekvationen i det nya koordinatsystemet for den rita

linje som i det ursprungliga systemet har ekvationen 2x +y =5?



10.

O ® =N oW

I xy-planet inférs nya wuv—koordinater genom att man tar vektorerna f1 = (1,2) och f> = (2,5) som nya

basvektorer. En rdt linje har i det nya systemet ekvationen u + v = 1. Vilken &r linjens ekvation i det
ursprungliga systemet?

Undersok vilka av féljande matriser beskriver en ON—transformation mellan tvé baser:

340 340 340
a |43 0] b. |43 0. c. Lla3 0]
005 005 > 005

5 10 10

d L 2-11 10

15 14 =2 -5
b. Ne;j.
a. linjart oberoende. b. linjart beroende.
c. linjart oberoende. d. linjart beroende.
e. linjart oberoende. f. linjart beroende.
c. bildar inte en bas. d. bildar inte en bas.
e. bildar en bas. f. bildar inte en bas.

2 4 2 -1 31
(33 o (1) < (31)
a. 3,-1) b. (7,11).

a. (-1,2) b. (1,1 C. utv=2
Endast matrisen i c.

ut+rv=1.

3x—y=1.

Endast matriser i ¢ och d.



Dagens till Modul 5: : to 10/8, fr 11/8

Tva (en fran linjiralgebra och en fran flervariabelanalys) obetydligt dindrade tal kommer att viiljas ur de

nedanstiaende foreslagna talen=dagensuppgifter fran Modul 5

FlervariabelAnalys : Optimering pa kompakta och icke kompakta mingder, optimering med bivillkor,
Taylors utvecklingar

e

)
<
=

[

D A R

H
e

2.2

Bestdm det storsta och det minsta virde funktionen f(x,y) = 2x“ + y“ — 2y kan anta pa cirkeln X2+ y2 =4.

Bestdm det storsta och det minsta vérdet av funktionen f(x,y) = X2+ 2y2 + xy — 2x — 4y pé och inom
triangeln med hornen i punkterna (0,0), (2,0) och (0,2).

Bestdm det storsta och det minsta vérdet av funktionen f(x,y) = X2 - y2 +4y da
y>1 och x2+y2§9.

Bestdm det storsta och det minsta virdet av funktionen fixyz) = 2 o+ 2y2 + z2 da
x2+y2+2z2=2.

Bestdm det storsta och det minsta virdet av funktionen f(x,y) = y3 - x2y dd x>0, y>0 och x+y<1.

Kan produkten av tre positiva tal vara 19 om deras summa &r 87

2

Bestdm virdemingden till funktionen flx,y) = x“y + 2y2 —4xy da definitionsmingden ges av 0 <x <4 och

0<y<x2
Bestdm lokala extrempunter till funktionen f{x,y) = xy(3 —x —y).

Bestim det storsta och det minsta virdet av funktionen f{x,y,z) = x + 2y + 3z pa sfiren X2+ y2 +72=14.

2 2

2 —2y+1kanantad57 <y<2.

Bestim det storsta och det minsta vérdet funktionen flx,y) =x~+y

9 och 0.

0 och —16/7.

11 och 3.

4 och 1.

1 och -1/8.

Aldrig i livet!
Intervallet [-2, 512].

Lokalt maximum i (1,1). (Det finns tre sadelpunkter: (0,0), (3,0), (0,3).)
14 och -14.
5 och 0.



Linjiralgebrasdel:Byte av koordinatsystem:Linjira avbildningars matriser i olika
system.,Diagonaliseringsproblemet.Kurvor i planet

11.

12.

13.

14.

En linjér avbildnig har i basen e matrisen Ae ochibasen f matrisen Af. Bestim
3
a. Af om A =G 5) och f={e1 +3ep,2e1 +4er}.
3
b. Ae om Af =\, 5) och f={e1 +3ep,2e1 + 4ep}.
3
c. Ae om Af =\, 5) och e ={f1 +3f2, 2f1 + 4f2}.
3
d. Af om Ag= 4 5) och e={f1 +3f2,2f1 +4f>2}.
Bestim egenvirden och egenvektorer till f6ljande matriser:
0 10 -9 0
a. 8—1) b. (4 _2) c. 0 O)‘

Bestim egenvirden och egenvektorer till f6ljande matriser:
532 0-11

a. -4-2 2 b. -1 0 1]
220 -1 -1 2

Undersok om v &r en egenvektorer till matrisen

o
|

—_ N =
>—‘>|—‘O
—_— N
N——

—_ N = =
DN = = =
—_—— = N
—_ N =

a.  v=(L1,1,1).
b.  v=(1-1,1,1).

, och ange dd motsvarande egenvirde, om



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Undersok om matrisen A dr diagonaliserbar. Om sé &r fallet bestim en matris C som diagonaliserar
matrisen A och ange clac.

a. A=@_(1)) b. A=(12:3) c. A=(88).

Undersok om matrisen A 4r diagonaliserbar. Om s dr fallet bestdm en matris C som diagonaliserar

matrisen A och ange clac.

102 102 1 0 -1
a. A=[0 1 1/ b. A=|01 1] c. A= 02 0]
113 1-3 3 -1 0 1

-1 2
Undersok om man kan bilda en bas i R? bestdende av egenvektorer till matrisen (_2 3). Om s4 dr fallet

ange en sidan bas.

Vilka av foljande matriser &r ON-diagonaliserbara?

532 0-1-1
a. -4-2 2| b. -1 0-1/{
220 -1 -1 2

1 1-1
Visa att matrisen A = [2 0 —1) ar diagonaliserbar och bestim Al0,
1-1 0

Matrisen A har egenviarden 2,3 och 4 med motsvarande egenvektorer (1,3,1), (1,1,0) resp. (1,2,1).
Bestam A.

Skriv pa huvudaxelform och bestidm vilken typ av kurva i R2 som ges av ekvationen
a. 6x2 - 4xy + 9y2 =5.

b. 4xy + 3y2 =1.

c. 2y2+4xy—x2=1.

Skriv pa huvudaxelform och bestidm vilken typ av kurva i R2 som ges av ekvationen

2+4xy+y2—4x—8y=1.

a. X
b. x2—xy+y2—4x+2y=1.

c. x2—2xy+y2+12\/§x=8.

Berikna arean innanfor ellipsen 22 + 4xy + Sy2 = 1. Det anses ként att arean innanfor ellipsen x2la? +
y2/b2 =1 ir lika med mab.

Vilken ér den geometriska inneborden av foljande ekvationer i R3?
a.  5x2+5y2 4522+ 2xy +2xz+2yz= 1.

b. 2x2+y2—4xy—4yz=1.

c. x2—2y2—z2—4xy+2xz=1.



14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

=

o

a o ow

3 4 -1 7

( 7 10) b. (—1 15) c.
 (Cins)

2 \~-115

I1=-1, I2=3, v =(0,1), v2=(1,2).

I1=12=4, v=(3,2).

I1=12=0, vi =(1,0), v2=(0,1).

11=0, =1, 13=2, vi =(1,-1,1), v2 =(1,0,2), v3 =(1,-1,0).
li=lh=1, 13=0, vi =(-1,1,0), v2 =(1,0,1), v3 =(1,1,1).
I1=12=0, 13=1, vi =(-2,-3,1), v3=(1,1,0)

N —

Egenvektor. Egenvirde 5. b. Ej egenvektor.

10 0
Diagonaliserbar. T.ex C = (2 1), clac= 0 _1)

Ej diagonaliserbar.

10 0
Diagonaliserbar. T.ex C = (2 1), clac= 0 _1)

2 2 -1 400
Tex C=|1 -1 1| clac=|0 0 0],
310 00 1

Ej diagonaliserbar.

101 000
T.ex C=[0 1 0), C—lAC=[0 2 0).

1 0-1 00 2

Det kan man inte.

b men inte a.

A10 _

512 512 -512
[511 513 _512)_

-1 1 0

52 3
52 7]
226

2x2 +y2 =1, ellips.

4x2 - y2 =1, hyperbel.
3x2 —2y2 = 1, hyperbel.
3u2 -2 =1, hyperbel.
u? + 3v2 = 10, ellips.

v =u2/6, parabel.

Ellipsoid.
Enmantlad hyperboloid.
Tvémantlad hyperboloid.
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