KTH Matematik

Kompletteringsskrivning till repetitionskursen Amelia I, 2007-08-11, k1l 10.00-11.00.
Galler kurserna 5B1122, 5B1130, 5B1132, 5B1140, 5B1142, 5B1143/2.

OBS! Denna skrivning far bara skrivas av dem som under repetitionskursens gang har
klarat exakt tre lappskrivningar.

Den som missade lappskrivning n (n =1, 2, ..., 5) skall géra uppgift n.

Godkand lappskrivning n (n =1, 2, ..., 5) innebér att uppgift n &r godkand och inte skall
l6sas.

Man kan fa hogst betyg 3 (3E). For betyg 3 (3E) kréavs att alla uppgifter dr godkdnda samt
godkénd narvaro pa kursen.

Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforliga 16sningar och motiveringar. Inga
hjalpmedel ar tilldtna. Skriv program och grupp tydligt pa omslaget. Lycka till!

1. Beridkna determinanten det(AAT + 24-1 ) dar

011
A=|1 0 1|
010

2. Ett plan innehaller linjerna r(t) = (1 +¢,1—-2t,1 +¢) och p(s) = (4s, 3 — 6s, s). Bestdm en
ekvation for deta plan.

3. Bestdm en ekvation for tangenten och normalen till kurvan

In1+x-38y)+yNx+y=2
i punkten (3,1).

4. Bestdm den allmdnna lésningen till differentialekvationen

vy =4y  + 13y = e¥,

5. Berdkna integralen

3x -7
4x2—4x+3

Lycka till!

Ett 16sningsférslag kommer att finnas pa kursens hemsida.
De rattade skrivningarna kan s sméaningom hidmtas pa studentexpeditionen. Meddelande om
detta kommer att finnas pa kursens hemsida.



Losningsforslag till kompletteringen till repetitionskursen i Amelia I, 2007-08-11.

1. Man far

2. Linjernas riktingsvektorer u = (1,-2,1) och v = (4,-6,1) &r parallella med planet. Detta
medfor att vektorn n = uxv = (4,3,2) &r planets normalvektor. For ¢ = 0 far vi punkten
(1,1,1). Planet ges av ekvationen

4,32) - x-1,y-1,z-1)=0
dvs 4x + 3y + 2z =9. Svar: 4x + 3y + 2z = 9.

3. Implicit derivering av In(1 + x — 3y) + yNx +y = 2 med avseende pad x ger
1=3y Ny + YA YD g
1+x-3y N +y

For x =3, y =1 far man 1_—13L +2y’+1—'2£ =0 dvs y’(3)=%.

Tangenten i punkten (3,1) ges av Lé =y'(3) & bx -3y =12.
x pa—

Normalen i punkten (3,1) ges av Y — 1__ ’1
x-3 (3

‘Svar: Tangenten ges av 5x — 3y = 12. Normalen ges av 3x + 5y = 14.

& 3x + 5y = 14,

4. Karakteristisk ekvation dr hidr r2-4r + 13=0 © (r-22=-9 & r = 2 = 3i. Féljaktligen
ar y, = (A cos 3x + B sin 3x)e®* den allm#nna lésningen till ekvationen y”* — 4y” + 13y = 0.

Betrakta ekvationen y~~ — 4y  + 13y = e**. Ansats y = ae®* ger y = 4ae*, y" = 16ae** vil-

ket, insatt i ekvationen, ger 16ae* — 16ae* + 13ae** =e* & a = 11—3 , alltsa y, = 11—3 e?* ar

en partikulédrlésning.

Den allménna losningen dr y =y, +y, dvs y = (A cos 3x + B sin 3x)e* +% e,

Svar: y = (A cos 3x + B sin 3x)eZ* + Rapvts

5. Vi har

3x -7 _ 3x -7 A + B

2—4x+3 (x—1D(x-3) Tx-1 x-3

"Handpaldggning” ger A =2 och B =1.
7 7

-7 qeof(2 4 1 Yar-
4362—4x+3 . -1 x-3

7
=[2ln(x—1)+ln(x—3)]4=21n6+ln4—21n3—1n1=41n2.

Svar allméant: 4 1n 2.




