Modul 1
30/7-31/7

1. Los ekvationssystemet:

2+ y+ z=5 2c+ y+ z=0
a 3x+2y+ z=17, b Tx+3y+2z2=2,
dx+ y+22=9 S5x+2y+ z=1

2. Vad ar villkoret pa talet a for att ekvationssystemet

x+ 2y —3z=1
3x — y+2z=a
x —5y+8z=1

skall ha nagon l6sning?

3. Los foljande ekvationssystem simultant:

2c+ y+ z=5 2c+ y+ z= 1T
3x+ y+2z2=T7 och {3x+ y+2z=11.
dx+2y+ z=9 dx + 2y + z=12

4.  Visa att ekvationssystemet

xX+2y+ z=a
2x+5y+3z=0>
x —4y —-bz=c

ar losbart om och endast om ¢ = 13a — 6b. Los ekvationssystemet i detta fall.

5. Los ekvationssystemet

2x+2y+ z= 2
{3x+3y+22= -1
2¢+2y+3z=-14
6. For vilka varden pa konstanter a och b har ekvationssystemet
—x+3y+ 22= -8
{ x + z= 2
3x+3y+az= b
precis en 16sning? O&ndligt ménga l6sningar? Ingen 16sning?

Svar:

1. a (xy2=(1,12). b. Ingen losning.
2. a=3

3. x=1,y=2,z=10chx=2,y=1, z=2

4. x=5a-2b+t, y=b-2a—t, z=1.

5 x=5-t, y=t, z=-8.

6. Precis en 16sning < a # 6.

Oéandligt manga lésningar < a =6 och b = 0.

Ingen 16sning < a =6 och b #0.
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Modul 1
30/7-31/7

7. Los for alla a—virden ekvationssystemet
—2x+ y+2z=3
{ ax+2y+ z=1,
x+3y — z=4

= =N

] 1 101
8. Bestdm matrisen (AT —2B)A dir A = [1 ] och B = (1 1 O)‘
2

a c
1

1 2-2 1 112
9. Bestim a,b och ¢ sdatt |1 0 b b 2b|=| 0-1 O}
102)\2 141 2 0-1

2 3
10. Los matrisekvationen AX = AT dar A = (1 2).

11. Bestam inverser till féljande matriser
4 21

a. (;3) b. 2 10|
312

110
12. Bestam inverser till matriser A, AT och A2 d4 A=|2 2 1|
1 2 2
Svar:
. ) . 90 11 __5a-15
7. a=-1= olosbart, a # 1:>x_7(a+1), Y= z_7(a+1).
(170
8 1 o
9 a=0,b=1,¢=0
o (3 7)
4 3/
2 31
94
11. a. (2 1). b. 4-5-2 |
- 12 0
-2 2 -1 -2 32 12 -9 4
12 Al=| 32 1| AT 1=A1)T=| 2-2 1| (A291=(A-1)2=|-14 11-5|
21 0 -1 1 0 76 3



Modul 1
30/7-31/7

-1 1-1
13. Bestim matrisen A da A-1 =[ 42 5].

2 13
2 01 -3 -11 5
14. Los matrisekvationen AX=|0 2 1({dd A= 1 2 1|
112 1 5 =2
Ledning. Multiplicera ledvis, fran vinster med A-1l. I vinsterledet far man

A-1AX = X. Losningen fas ur X = A-1 . den givna matrisen.

15. Beridkna foljande determinanter:

1234
2 3
‘ b. 456 c. 2345
789 3456
4 567

16. For vilka varden pa konstanten %k &4r matrisen A inverterbar?
201
A= (O k 2].
312

1 2
17. Beridkna det(AAT) och det(ATA) da A = {2 1].
20

18. Bestam for varje a—véarde antalet l6sningar till ekvationssystemet
2ax + 3y +az =4a
{ x+(@—-1)y = a .
x — y+ z= 1

Svar:

1 3
13.A_2 1|
012

14 X-= 4 4 6}

11 13 17
15. a. -2 b. 0. c. O
16. k=#4.
17. 0 resp 29.

18 a#-1 och a#3 = en losning, a = -1 = ingen losning, a = 3 = odndligt
méanga losningar.



Modul 1

30/7-31/7

19. Punkterna A och B delar strackan mellan punkterna (1,4,2) och (4,1,5) i
tre lika delar. Bestam A och B.

20. Bestam talet a sa att
a. vektorerna u = (a,2,a +2) och v=(a+ l,a + 3,6) ar parallella.
b. vektorerna u =(a,a,a + 2) och v=(a+ l,a + 3,a —3) &r ortogonala.
c. vektorerna u =(1,1,0) och v =(a,a —1,a) bildar vinkel w/4.

21. Bestam projektionen och dess langd av vektorn (5,3,2) pa vektorn (2,2,1).

22. Uppdela vektorn (3,2,—1) i tva vinkelriata komposanter, av vilka den ena ar
parallell med vektorn (2,1,2).

23. Bestam de bada enhetsvektorer som &r ortogonala mot vektorerna (2,-6,-3)
och (4,3,-1).

24. Lat u=(1,1,2) och v=(2,1,1). Berdkna
a. uxv b. vx2u

25. Berédkna trippelprodukterna u (v xw), v (u xw) och w (vxu) da uw =(1,1,2),
v=(2,2,1) och w=(1,2,1).

26. Berikna arean av triangeln ABC da A =(2,2,1), B =(2,3,2) och C =(6,5,2).

27. En parallellepiped har fyra av sina horn i punkterna (1,1,2), (2,1,0), (0,1,1)
och (1,2,3). Berdkna dess volym.

28. En parallellogram har hérnpunkterna (1,3,2), (2,-1,1), (-1,2,3) och (0,-2,2).
Sok parallellogrammens area.

Svar:

19. (2,3,3) och (3,2,4).

20. a. 1 b. -2 eller 1. c. 2

21. (4,4,2); 6.

22. 2(2,1,2) och 1547
3 3

23. = % (3,-2,6).

24. a. (-1,3-1) b. (26,2

25.  3;-3;-3.

26. 3.

27. 3.

28. 107.



Modul 1 Extra uppgifter
30/7-31/7

29. Los ekvationssystemet:
3x+2y+ z+2v =2
2c+3y+2z+ v=1
2c+2y+3z+3v=3"
dx+ y+ z+3v=4

30. Bestam konstanterna a, b och c¢ sa att ekvationssytemet
ax+ by+ cz=0
{be+2ay+ cz=4
cx+ by+3az=0

far 16sningen x =1, y=1 och z =-1.

31. Los foljande ekvationssystem simultant:

2c+ y+ z=1 2c+ y+ z=2
a. 3x+ y+2z2=2 och {3x+ y+2z=1,

dx+3y+ z=1 dx+3y+ z=2
2c+ y=1 2x+ y=0

b. 3x+2y=2 och {3x+2y=0,
4x+3y=1 4dx+3y=0

32 Los ekvationssystemet

2c+ y+z= 9 3x+ y+3z=1
a 3x+ y+z=12 b 2¢ + 3y + 2z =2
xX+2y+z= 8 2c+ y+2z=3

33. Los foljande ekvationssystem simultant:

2x + z+2w=1 2x + z+2w=0
3x+2y+22+ w=2 och {3x+2y+2z2+ w=0,
4x + 4y + 3z =1 4x + 4y + 3z =0

Svar:
29. (xy,2,0)=(1,-1,1,0).
30. a=2, b=2, c=4.
3l. a. x=1-¢t y=t—-1, z=t och ingen losning.
b. ingen l6sning och x =0, y = 0.
32. a. x=3,y=2,z=1 b. Ingen lésning.
33. ingenlosningoch x=2s -3¢, y=s, z=4t—4s, w =t.



Modul 1 Extra uppgifter
30/7-31/7

34. For vilka varden pa konstanter a och b har ekvationssystemet
ax + 6y= 6
{ x+by=2
precis en 16sning? O&ndligt méanga 16sningar? Ingen 16sning?
Ledning: Tolka ekvationsystemet geometriskt. Varje ekvation beskriver da en
rat linje i planet.

112
35. Bestam matrisen (34 + 2AT)T diar A = {2 1 0}
120

. 1 -1 O\WT 21 12
36. Bestiam matrisen A sa att A—B( ) =0 5 .
1 2 4 3 g 0-1

37. Los ekvationssystemet

7 6\T
_ pT_
24 -BT=(y )
6 8\
T _
A +QB_(4 6)

Tips: Transponera ledvis nagon ekvation.

38. Bestim alla 2x2-matriser A sadana att AAT = ATA.

120 7 2 -6
39. Visa att matrisen |0 2 3| &r inversen till matrisen |3 -1 3|
131 212

Ledning. For att visa att A &ar inversen till B réicker det att visa att AB = 1.

Svar:

34. ab#6=en; a=3 och b=2= oadligt manga; ab =6 och a # 3 = ingen.

5 8 7
3. |75 6
8 40

5.3 3
36. A=(6 110).

4 4 1 2
s oa-(*4) 5t ?)

b -b
38. Alla matriser pa formen (a ) eller (a )
b c b a

6



Modul 1 Extra uppgifter
30/7-31/7

121
40. For vilka viarden pa konstanter a och b &ar matrisen [a 1 1] en invers till

111
b 1-1
matrisen 1 0-1]?

11 3
11
. . ) 12 2
41. Bestidm inversen till matrisen A(2AT —3B) da A = (2 1 3) och B = (2 2].
1 2
011
42. Bestdim A-1(AT)-1 d34 A=|1 2 1|.Tips: A-1B-1=(BA)1.
100

1-1y1
43. Bestdm matrisen A da (24)T = (2 3) . Ledning:Transponera ledvis.

45. Beridkna foljande determinanter:

2211
a+1 a+3 211 a 3 2 2

a. ‘ b, [340 c.
a a+2 119 321 2
1211

46. For vilka viarden pa konstanten %k &r matrisen A inverterbar?

3201
10k 2
A=13191
2011
Svar:
40. a=2 och b=0.
41 2 17
. (_1 )
1-11
42. A=|-1 34].
14 6
i3 _ 3/10 -1/5
) _(1/10 1/10)'
45. a. 2. b. 9. c. 1.
46. k#-T1.



Modul 1 Extra uppgifter
30/7-31/7

47.

49.

50.

51.

52.

53.

Verifiera att matrisen A = ar inverterbar.

W - N W
W = DN DN
DD W oW
— N =

Berdakna det(A3ATA-2).

Vad ar villkoret pa talet a for att ekvationssystemet
3x+ y+z+av=1
x+ay+z+ 2v=2
ax+ y+z+ 2v=3
x+ y+z+av=4
skall ha precis en 16sning?

Ar punkterna (3,7,-2), (5,5,1), (6,-2,2) och (4,0,~1) horn i en parallellogram?
Bestam projektionen och dess langd av vektorn (5,3,2) pa vektorn (2,2,1).

Uppdela vektorn (3,2,—1) i tva vinkelrdta komposanter, av vilka den ena &r
parallell med vektorn (2,1,2).

Bestam en vektor vars vinklar med positiva x—, y— och z—axlarna ar m/3,
3n/4 resp 2m/3 och vars langd ar 2.

Visa att vektorerna u +v och u —v &r ortogonala om och endast om
vektorerna u och v har samma ldngd.

Kraften F =(9,4,5) paverkar en kropp belédgen i punkten P =(2,0,0). Kroppen
ror sig ratlinjigt mot punkten @ = (3,2,2). Hur stor ar kraften i vagens rikt-
ning?

Svar:

47.
48.
49.
50.

51.

52.
4.

36.

a#1 och a=#2.
Ja.

(4,4,2); 6.

2 1
3 (2,1,2) och 3 (5,4,-7).

(1,-V2,-1).

(3,6,6).



Modul 1 Extra uppgifter
30/7-31/7

55.

56.

57.

58.

59.

Man sidger att vektorn wu &r en linjar kombination av vektorerna v och w
om u kan skrivas pa formen u = av + bw. Undersok om vektorn u = (1,2,1)
ar en linjar kombination av vektorerna v = (-2,2,4) och w = (6,3,-3). (Med
andra ord: undersok om det finns tva stycken tal a och b sadana att (1,2,1)
=a(-2,2,4) + b(6,3,-3).)

Lat u=(1,1,2) och v=(2,1,1). Berdkna
a. (uxv)xu b. wuxv+vxv

Ligger punkten D = (4,5,3) i det plan som gar genom punkterna A, B, C?
Berdkna volymen av en parallellepiped som har en kantlinje fran (1,-4,6)
till (4,-1,4), en annan fran (4,-1,4) till (2,3,4) och en tredje fran (2,3,4) till
9,5,6).

Ange ett viarde pa talet a sa att ekvationen (1,2,3)x (x,y,z) = (1,a,3) blir
losbar.

Svar:

5.
56.
o7.
58.
59.

u ar en linjar kombination av v och w;a =1/2,b =1/3.

a. (7,14) b. (1,3-1)
Ja.

100.

a =-b.



Modul 2

1/8-2/8

1. Bestdam ekvationen for det plan som gar genom punkterna (1,1,2), (2,2,1) och
(1,0,1).

2. Ett plan gar genom punkten (2,1,3) och ar parallellt med planet x — 2y + z = 1.
Bestiam planets ekvation.

3. Ett plan gar genom punkten (1,2,3) och &r vinkelrdt med skédrningslinjen
mellan planen x +y + 22 =9 och 2x + 3y + z = 11. Bestam planets ekvation.

4. Bestam ekvationen for det plan som innehaller punkten (3,1,0) och linjen
ri)=1—-t,1+¢1+1).

5. Bestdm ekvationen for det plan som gar genom punkten (2,1,3) och som &r
vinkelratt mot linjen r(¢) = (¢ + 1, 1 + 2¢, 2t + 1).

7. Bestam ekvationen for skédrningslinjen mellan planen 3x +y + 2z =1 och
x—2y+2z=0.

8. Planet P gar genom punkten (3,2,1) och ar parallellt med de bada linjerna
p)=({t2t+1,1+¢) och r(t) =2t +1,1+¢, 2t + 2). Bestdm planets ekvation.
Beridkna ocksa avstandet mellan planet och den forsta linjen.

9. Beridkna avstandet mellan linjen r(¢) = (1 + 3¢, 3 + ¢, —2¢) och planet x —y + z = 4.

10. Bestam avstandet fran det plan som gar genom punkterna (4,3,2), (6,0,0)
och (-2,8,4) till punkten (5,4,2).

11. Bestidm ekvationen for den linje som gar genom punkten (1,2,3) och som
skar linjen (x,y,z) = (6,0,4) + £(3,-2,3) vinkelratt.

12. Skriv pa formen a + bi, dar a och b &r reella 1+2i + 3

’ 3—-4i  1+2i

13. Skriv pa polar form 1 + V3.

14. Skriv e3m2 p3 formen a + bi, ddr a och b &r reella.

Svar:

L 2x—y+z=3. 9. 2v3,

2. x—2y+z=3. 10. L

3. bx—-3y—-z+4=0. 11. (1 + 2¢,2,3 — 2¢).

4 x—-y+2z=2. 12. 1+

5. x+2y+2z=10. 13. 2(cos(n/3) + i sin(m/3)).

7. rit)=1-5tt,7t-1). 14, z=1-1, w=2+1.

8 x—-2z=2, 3\2/5 .

10



Modul 2

1/8-2/8
e (V3 + 3i)4

15. Skriv pa polar form N

16. Los ekvationen (rotterna skall anges pa formen a + bi, dar a och b ér
reella)
a. 22=8-61. b. z4=-4.

17. Los ekvationen 22 — (4 —4i)z — 101 = 0.

18. Los ekvationen (1 +1)z2 + (21 —2)z + 6 —2i = 0.

19. Bestam talet a sa att ekvationen 23 —az2 —2iz +a + 51 =0 far roten z =a.
Bestiam de 6vriga rotterna.

20. Uppdela sa langt som mojligt i reella faktorer z4 — 622 + 25.

21. Los ekvationen z4— (6 —61)z2 — 16 + 121 = 0.

22. Manvetatt z=1+1 &ar en rot till den nedanstidende ekvationen. Bestam de
ovriga rotterna.
a. 23+(=1-1)22+2z-1-1=0
b. 23-522+82-6=0.

Svar:

15. 18(cos(=7n/6) + 1 sin(—71/6)).

16, a. 3-1i, -3+1. b. 1+i,1-1,-1+1i,-1-1.

17. 3-1, 1-3i.

18. —-1-3i, 1+ 1.

19. a =2 -1i. De 6vriga rotterna ar 1 +1i och -1 —1i.

20. (z2—4z +5)(z2 + 4z + 5).

21. 3—i, -3 +1, iV2, V2

22. a. =*i b. 3,1-i.

11



Modul 2
1/8-2/8

23. Visa med induktion att 47 —1 &rjamnt delbart med 3 for n=1,2, 3, ....
24. Visa med induktion att 117 —1 &r jamnt delbart med 5 for n=1, 2, 3, ....

25. Visa med induktion att 1 -4+2-7+3-10+ ... +n(Bn +1)=nn + 1)2
for n=1,2,3, ....

26. Visa med induktion att 13 +33 +53 + ... + (2n — 13 = 2n4 —n2 for

n=123, ....
27. Beriakna
a. 6!+0!

> () ()

3
28. Utveckla (\/; _1 jd

X

V2

29. Bestdm koefficienten vid x3 i utvecklingen av (x + o j7.

Svar:

27. a. 721 b. 0
28, x¥3—4 + 6x 43 —4x 83 + x4
29. 42



Modul 2 Extra uppgifter
1/8-2/8

30.

31

32.

33.

35.

36.

37.

38.

For vilka varden pa konstanten a &ar planen
ax+y+2z=1och 6x+(a-1)y+(@+1)z=1

a. vinkelriata

b. parallella?

Linjen L gar genom punkterna (1,1,0) och (2,2,1). Linjen K gar genom
punkten (2,3,4) och ar parallell med linjen L. Bestim de bada linjernas ek-
vationer.

Ett plan gar genom punkten (2,1,3) och ar parallellt med de bada linjerna
rt)=+1,1+2¢,2t+1) och p(t) =2t + 3,2 +¢,t+ 2). Bestdm planets ekva-
tion.

Ett plan, P, ligger pa avstandet 1 fran planet 2x + 3y + 6z = 7. Bestam P:s ek-
vation.

Linjen L gar genom punkterna (1,1,2) och (2,2,1). Linjen K gar genom
punkten (1,1,5) och skar linjen L under réat vinkeln. Bestidm de bada linjer-
nas ekvationer.

Ett plan gar genom punkterna A = (5,1,4) och B = (3,1,3) och ar parallellt
med linjen r(¢) = (3 +t, 2 + t, 5 + 2t). Bestam planets ekvation.

Skriv pa formen a + bi, dar a och b ar reella,

a.  (2+i)(1-202. p @2+ 0B +1)

Svar:

30.
31
32.
33.

35.
36.

37.
38.

4—1
Los ekvationerna
a. 2-1)z=3+1. b. 2+1)z=1+3i c. (2+1)Z+1z2=2-21.
Skriv pa polar form
a. 1-i b. V3+i
a. -1/9. b. 3.
L:(xyz)=(1+t,1+¢,t). K:(xy2)=2+¢,3+t,4+1).
z—y=2.

2x + 3y + 62 =0 eller 2x + 3y + 6z = 14.
L:(xyz)=2-t,2-t,1+1t). K: (x,y,z)=(t,t, 2t + 3).

x+3y—22=0
. 15 251
a. -2—-111. b T7 + ?
a. 1+1. b. 1-1i c. 1+2i.

a. \/E(cos(— /4) + isin(—n/4)). b.  2(cos(n/6) + 1 sin(1/6)).

13



Modul 2 Extra uppgifter

1/8-2/8
i/3)4
39. Bestdm argumentet for (3(;-_11\/)%).
. (3 —21)1 —-1)
40. Bestam absolutbeloppet av T2+
41. Skriv pa polar form 2+ 21)(_1 + i\/§)
(12 - 2i)
42. Los ekvationen (z —1)3 +8i=0.
43. Los ekvationen zz —z=1-1i.(z ar konjugatet till z.)
Tips: Satt z = a + bi.
44. Los ekvationen 22 —4iz —4 —2i = 0.
45. Bestdm en polynomekvation av ldgsta mojliga grad, som
a. harrotterna 1-2i och i.
b. har rotterna 1—2i och i samt reella koefficienter.
46. Ange summan resp. produkten av rotterna till ekvationen
a. 22+(3-2i)z+1-3i=0.
b. 23-(6-3i)22+(8—12i)z+ 10i=0.
47. Tva av rotterna till ekvationen 23 — (2 + 3i)z2 — (4 — 4i)z + 4 + 2i = 0 har produk-
ten 1 + 3i. Los ekvationen.
48. Ekvationerna z3 —(1-1)22-8iz+8+8i=0 och 2z —z =1 +1 har en rot
gemensam. Los den forsta ekvationen.
Svar:
39. 2m/3.
40. 26/5.
41, V2(cos /4 +isin T/4).
42. 1+V3-i,1-V3—i,1+2i.
43. 1,1 +1.
4. 1+ 31, -1+1
45. a. 22-(1-1i)z+2+i=0. b. 24-223+622-2z2+5=0.
46. a. summan =-3 + 2i, produkten =1 — 3i.
b. summan =6 — 3i, produkten = —10i.
47. 1+1,2+1 och-1+1.
48. 1-1,2+2i,-2-2i

14



Modul 2 Extra uppgifter
1/8-2/8

50.

51.

52.

53.

5.

56.

57.

58.

Bestdm de reella talen @ och b si att ekvationen z3 + az + b = 0 far roten
z = 1—2i. Los ekvationen.

Visa att polynomet (z —w)(z —w) har reella koefficienter. (iv &r konjugatet
till w.)

Uppdela sa langt som maojligt i reella faktorer 26 — 723 — 8.

Visa med induktion att (2 + % >2n +1% for n=1,2,3,....

Berédkna

a. @

b. (g)+ @)+ (g)+ et (g)
Utveckla (2x —y)5

Man vet att utvecklingen av (\/; + 3622)” innehaller termen 14x. Bestdm n.

- 2:-3 1 =n

g—ﬁ fOI‘ n=2,3,4,....

Visa med induktion att

Visa med induktion att 2 - 10" + 3 - 10 -1 + 4 &r jamnt delbart med 9 for alla
n=1,23,....

Visaatt 1-11+2-2143-3'+...+n-nl=(n+ 1! -1.

Ledning: Observera att %k - k! = (k& + 1)! — k.

Svar:

49.
51.

53.
54.
55.

a=1 b=10, 20= 1+ 2i, 23 = -2
z=2)z+1)(z2—z+ 1)z2+ 2z +4).

a. 35 b. 29
32x5 — 80xty + 80x3y2 — 40x2y3 + 10xy% — y5
n="1.

15



Modul 3

3/8-6/8

Berikna exakt (svaren far inte innehalla cyklometriska eller trigonome-
triska funktioner):
V3

a. arcsin —V2 b. arcsin —= + arcsin -1
2 2 2

.1
c.  cos aresin

Beridkna exakt (svaren far inte innehéalla cyklometriska eller trigonome-
triska funktioner):

: .1 2 .2
a. sin|arcsin —— + arccos - — b. cot arcsin “——

V5 V5 V5

(2 arccos 3)
c. cos| 2 arccos 3

Los ekvationen 2 arcsin x = arccos x.

Visa att sinh 2x = 2 sinh x cosh x.

Berikna griansvirdet lim (Va2 +x— Va2 +1).
X —> oo

Finns det nagot virde pa konstanten A sa att funktionen

x o
—=  da x#0
flx) = Va2 + x4
A da x=0

blir kontinuerlig i punkten x = 0?

Berdkna gransviardet lim (In(1 + 3x) — In(1 + x)).
X —> oo

Beridkna derivatorna till foljande funktioner och forenkla sa langt som moj-

ligt:

a. . omx b. (sinx + cos x) sin x c. (1 + 2x)°
sinx + cosx

Svar:

N o orew N

/6 c. 154
1/2 c. -19

a. -m/4
a. 4/5
1/2
1/2
Nej.
In 3.

=a <N

16



a. # b. sin 2x + cos 2x c. 18(1+ 2x)8
1+ sin 2x

17



Modul 3
3/8-6/8

(1—x)p .
(2x — 3)?

9. Bestam ekvationen for tangenten och normalen till kurvan y =

punkten (2,1).

10. Beridkna derivatorna till foljande funktioner och forenkla sa langt som moj-
ligt:

a. InVtan 2. b. arccot \/1_ .

X

11. Bestidm ekvationen for tangenten och normalen till kurvan x3 —xy +y3 =7 i
punkten (2,1).

12. Beridkna derivatorna till foljande funktioner och forenkla sa langt som moj-
ligt:

a. Insin(2x+1) b. arctan\y2x-—1

13. Bestam ekvationen for tangenten och normalen till kurvan
Vox +y +Vx +y3=5

i punkten (1,2).

14. Bestam lokala extrempunkter (och deras karaktér) till foljande funktioner:
a. flx) =4 arctan x + 5 arccot 2x
b. flx)=21In(1 + (2x — 2)2) + arccot(2x — 2) + 2x

15. Bestam lokala extrempunkter (och deras karaktér) till funktionen
flx) =6 In(1 + 2x) — In(1 + 4x2) — 6 arctan 2x.

16. Bestam storsta och minsta viardena till féljande funktioner:

a. 2x\V1-x2+ arcsinx, 0<x<1.
b. x+2In(—4 +6x—x2), 1<x<5.

Svar:
9. Tangent: 10x +y =21. Normal: x — 10y + 8 = 0.
2 1
10. : b. —
Sin 4 21 + o\
11. Tangent: 11x +y =23. Normal: x — 11y + 9=0.
12. a.  2cot(2x+1) b, 1

20\ 2 —1
13. b. Tangent: 8x + 27y = 62. Normal: 27x — 8y = 11.
14. a. Lokmaxi —1,lokmini 1.
b. Lokmaxi —1,lokmini 1
15. Lok maxi 0,lok mini 1.

16. a. 3/2+m2 och 0. 8 b. 4+4In2 och 1.



Modul 3
3/8-6/8

17. Visa f6ljande olikheter:
a. 2lnx<x2-1, forallax=>0.

b, In(l+20)> %
x+2

c. sinx+cosx<1+2x, forallax=>0.

, for allax >0.

18. Visa att funktionen f &r inverterbar
a. fx)=3x— arctan 2x.

19. Bestiam i forekommande fall det storsta och det minsta vardet till foljande
funktioner:

a. flx)=In(x+1)-2 arctan\/;
2
b. flx)= a1 + arctan 2x.

Svar:
19.

®

min = In 2 — /2, max saknas.
b. Max och min saknas.

19



Modul 3 Extra uppgifter
3/8-6/8

20. Berdkna arccos cos —gn (svaret far inte innehalla cyklometriska eller trigo-

nometriska funktioner):

) . 13 1 _bn
21. Verifiera att arcsin u + arccos 7=% "

22. Bestam de sammansatta funktionerna fog, gof, fof och gog om flx) =Vx+1
och g(x) =x2-1.

23. Beridkna foljande gransvéarden:

. 2 _ . x+1 x + 2
a. lim*-5%+6 b lim & 1+32
x—2 x4—4 x> oodX +3 4 3x +
c. lim x

=049 +1—Vx + 1

24. Beridkna hogergriansviarde, vanstergriansviarde och gransvidrde i punkten
x = 3 for funktionen

P—4x+3 43 .3

x—3
flx) = 9 .

25. Berdkna foljande gréansvéirden:

V1 + 4x2

. . .

b Hm v c. lim arctan -~
2 —

d. lim arctan %" £ lim Y3x+2-2

26. Beridkna hogergransvirde, vanstergriansviarde och griansviarde i punkten
x = 3 for funktionen

x2—4x+3 da x<3

x—3
)=y o .

x2—2x—-3 4.

2 bxv6 T3
Svar:
20. w9
22, fog(x) = |x], goflx) =x, foflx) = N1+ Vx+ 1, goglx) = x4 — 2x2.
23. a. -1/4 b. 1/16 c. 2
24. hogergransviarde = vianstergransvirde = gransvirde = 2
2. b 23 c. w4 d /2 £ 3

26. b. hogergransvirde = 4, Vénstergr%(r)lsvéirde = 2, gransvéarde finns inte.



Modul 3 Extra uppgifter
3/8-6/8

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

2
Bestam viardet pa konstanten ¢ sa att lim “tx+a

ar andligt och berdkna
x—1 x—1

gransvardet.

Kan funktionen f definieras i punkten x =1 sa att f blir kontinuerlig i
denna punkt?

2 _
W da 1<x<2

a. flx)=qx*—3x+2 b. fix) = arctan
x2+x—-6 dax<l1

1
x2—-1

Visa att ekvationen x6 + 3x + 1 = 0 har minst en reell 16sning.

Visa att kurvorna y =x3 —x2 + 2x + 3 och y =x%4 + x3 — 2x + 4 har minst en
gemensam skirningspunkt.

Beridkna derivatorna till foljande funktioner och forenkla sa langt som moj-
ligt:

4x +5

2x + 3 d

241 +x+V1+2 £ sin%

Bestam ekvationen for tangenten och normalen till kurvan
a. y=(1-x)9%2x—-3)8 ipunkten (2,-1).

Berdkna derivatorna till foljande funktioner och férenkla sa langt som maoj-
ligt:

1 .
a. cos2-. b.  xsinx,
x

2
Beridkna derivatorna gﬁ och gxyz uttrycktai x och y da funktionen y = y(x)

definieras av:

Svar:

27.
28.

31.

32.
33.

4.

_ x ¥ _

a. x3y3+xy=1. b. §+9§_1

a =-2, gransvirdet = 3.

a. Ja,f(1)=-4. b.  Nej.

2 1 1 .

a. o d. + f.  9cosx sindx
(2 + 3)% Viexr V1+2x

a. Tangent: 25x + y =49. Normal: x — 25y = 27.

a. %sing b. asinx-l(xcosxIlnx + sinx)
x x

0 Yy __y dy _ % b Gy _y 4y _,
dx x’ dx2 2 dx  x’ dx2

21



Modul 3 Extra uppgifter
3/8-6/8

35.

36.

37.

38.

39.

41.

42.

Det finns en punkt pa kurvan
1
10

dar tangenten till kurvan bildar vinkeln g med x—axel. Bestdm en ekvation

y=x+2+%ln(x+1)— ln(4x2+1)—%arctan2x

for denna tangent.

Svar:

35.
36.
37.
38.

39.

40.
41.

Det finns en punkt pa kurvan
—o_x4 4 1 2,1)_2

y=2 x+5ln(x+ 1)+ 101n(4x +1) 5arctan 2x
diar normalen till kurvan bildar vinkeln g med x—axel. Bestdm en ekvation
for denna normal.
Berédkna derivatorna till foljande funktioner och forenkla sa langt som moj-
ligt:
a. sin9 2x b. (x—x2)e>* c. (2x+1)8301-x*
Bestam lokala extrempunkter (och deras karaktér) till foljande funktioner:
a. ﬂx):\/x—1+\/3—x. b. flx) =x + arctan(1 — 2x).
c. flx)=x+1In(2-2x+x2). d. flx)=4x+5In2 - 2x + x2).
Ekvationen x3 —3xy —y3 + 3 = 0 definierar en funktion y =y(x) sidan att
y(1) = 1. Bestam derivatan y“(x) utryckti x och y. Visa att x =1 &r en lokal
extrempunkt till y och bestidm dess karaktar.
Bestiam lokala extrempunkter (och deras karaktar) till funktionen
flx) = 6 In(1 + 2x) — In(1 + 4x2) — 6 arctan 2x.
Bestam storsta och minsta virdena till féljande funktioner:
a.  4V1-—x2+ 3x. b. x2—4x—-1]-2x, 0<x<4.
Visa olikheten e*>1—x, for alla x.
y=x+2.
y=x+2.
a. 18 cos 2x sin8 2x b. (A-3x+x2e> c.  27x—1)(2x+ 1)2(x—1)3
a. Lokmini 1 och 3,lok maxi 2. b. Lokmaxi 0, lok mini 1.
c. Finns inga. d. Lokmaxi -1, lok mini 1/2.

_xZ—y e

Y= 2 x =1 &ar en lokal minimipunkt.
Lok maxi 0, lok mini 1.
a. 5 och -3. b. -1 och -5.



Modul 3 Extra uppgifter

3/8-6/8

43. Visa olikheten In(1 + 2x) + In(1 + 3x) < 5x, for allax > 0.

44, Bestam definitionsméingden och viardeméngden till funktionen
a. ﬂx):\/x—1+\/3—x. b. Ax)=V1-x+ arcsinx.

45. Hur stor kan produkten ab av tva tal a och & maximalt vara om
at + 2b2 =48?

46. Bestiam konstanten a sa att funktionen f(x) = (x + 1)(a — arctan x) har en
kritisk punkt for x = 0. Avgor ocksa om det ar ett lokalt maximum eller mini-
mum eller en terrasspunkt.

47. For vilka viarden pa konstanten a &r funktionen f(x) = ax — 3 arctan 2x in-
verterbar?

45. Hur stor kan lutningen hos tangenten till kurvan y = In(x + \/ 1 +x2) vara
maximalt?

50. Visaatt x4+ 32[x—1|>1 for alla «.

Svar:

4. a. Dr=[1,3], Vs =[2,2l.

b. Dy =[-1,1], V; =[w2,V2 - w2l

45. 8.

46. a = 1; lokalt maximum.

47. a =6 eller a <0.

48. 1.



Modul 4
7/8-8/8

1. Bestiam MacLaurinutvecklingen av ordning 3 till foéljande funktioner.
Restermen ges pa ordoform.
a. flx)=sin3x. b. flx) =In(1 + 2x).
c. flx)=In(1+ 2x)sin 3x. (Anvand la och b.)

2. Bestam Taylorutvecklingen av ordning 2 till foljande funktioner. Restermen
ges pa ordoform.
b. Alx)=In(38 +2x) kring x=0
c. flx)=In(1+ 2x) kring x = 1 (Anvéand 2b.)

3. Bestiam Taylorutvecklingen av ordning 2 till féljande funktioner. Restermen
ges pa ordoform.

1 . _ 1 . _

a. f(x)—71+2x kring x =0 b. ﬂx)_1+2x kring x =-1

4. Beridkna foljande griansvéarden:
. arctan 2x + sin 3x . arcsin 2x—2sin 3x
a1 ) + b b lim, 1—e2
. lim cos 2x — e3x 4 lim 3arctan 2x —2In(1 + 3x)
x50 ex—1 x50 1 - cos 4x

5. Beridkna foljande griansvirden:

a. lim (2In(3 + 4x5) —51n(4 + 3x2)) (Skriv pa formen In(brak).)

X —> oo
b. lim (1 + 2x)l~ (Anvind ab =ebIna))
x—0

6. Bestdm eventuella asymptoter till kurvorna:

a. y=Vxt+6x2+1-x2
7. Bestdm den allménna losningen till differentialekvationen

a. y -y-2y=2x+1. b. ¥y +6y+9y=27x.
Svar:
1. a.  3x—9x3/2 + O(x?). b.  2x—2x2 + 8x3/3 + O(x4).

c. 6x2—6x3+ Ox?).
2 a @) +2r-Za%+ 00 b In@)+2@-1-2@-12+0(-1
3. a.  1-2x+4x2+ 03) b. —-1-2x+1)—4x+1)2+0((x+1)3)
4. a. b b. 2

c. 3 d. 98
5. a. 4In2-5In3. b. €2
6. a. y=3.
7. a. y=-x+Ae*+ Be2r b. y=e3%A +Bx)+ 3x—2



Modul 4
7/8-8/8

8.  Bestam den l6sning till y" —y™— 2y = 0 som uppfyller y(0) =2, y(0) = 3.

9. Bestdm den allménna l6sningen till differentialekvationen

a. y +y—2y=4xe*. b. ¥ +y—-2y=20cos 2xe=x.
c. y +y=2cosx. d y ' -2y =4x.
e. Yy +4y=24sin 4x. f.  y”—4y"+13y=40cos x.

10. Bestiam den losning till y~ —y— 2y = 2x + 1 som uppfyller y(0) =2, y(0) = 3.

11. Beridkna foljande integraler:

1 1
a. j X gx . j (1 — 22100 gy
0 V4—-3x 0
1 1
X 2¢+ 1
¢ -([(1+x2)2dx d. _1x2+x+1
1
o Tsinx de £ 2¢+1
) 02+c0sx ) Oac2+1

12. Berdkna arean av det dndliga omrade som begriansas av kurvan y =x — Vax
och x—axeln.

13. Beridkna foljande integraler:

2 1 1/2 1
a 04+ x2 b '([ 1 + 42 dx
T X
¢ 6[9 + x2 d
Svar
8. y=1/3e* + 5/3e2x
9. a. y=(1-2)e™*+Ae* + Be2x
b. y=(-sin2x—3cos 2x)e~* + Ae¥ + Be2*
c. y=xsinx+Asinx+Bcosx
d y=-x—x2+A+ Be%
e. y=-2sin4x + Asin 2x + B cos 2x
f.  y=3cosx—sinx + Ae2~ sin 3x + Be%* cos 3x
10. y=-x + 2e%
11. a. 10/27. b.  1/101. c. /4. d. In3.
e. In3. f. In 2 + /4.
12. 1/6.
13. a. /8 b. n/8 c. In5-In3



Modul 4
7/8-8/8

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Beridkna arean av det dndliga omrade som begréinsas av kurvorna y = V2 —x

och y=xV2-x.

Berdakna foljande integraler:

1 2n
a. J (1-2x)e2x dx b. J x2 cos x dx
1 0
1 1
¢. [InGc+Ddx d [xln@+1)de
0 0
Berdkna arean av det dndliga omrade som begréinsas av kurvorna y = 9 5x2
_ 8
och y= YRR

Berédkna foljande integraler:

1 /2

a. J. (2x + 1) arctan \/;dx b. J. - rosx 3

sinx + sin3x

0 /6
/2

c J‘ cos x

) 6 sin2 x + sin3x

Berdkna foljande integraler:
1 1

a. J. In(x2 + 1) dx b. Ix arctan x dx
0 0

Beridkna arean av det dndliga omrade som begrédnsas av x—axeln och kur-

van y = (x —3)V4 —x.

Svar:

14.
15.

16.
17.
18.
19.

4/15.

a. e2+e2. b. 4= c. 2ln2-1.

d 14 g 2 h. 3In5-41n2
2n—(51n 5)/3.

a. m2-1/3. b. (In5-1In2)2. c. 1+In2-1n3.
a. In2-2+m2 b. w4-1/2

4/15.



Modul 4 Extra uppgifter
7/8-8/8

20. Bestim MacLaurinutvecklingen av ordning 3 till funktionnen f(x) = e=3x,
Restermen ges pa ordoform.

21. Bestam MacLaurinutvecklingen av ordning 2 till foljande funktionen
flx) = In(1 + 2x).
Restermen ges pa ordoform.

22. Betrakta funktionen flx) =4 e~ —e2¢ — 3 sin 2x + 12 sin x.
a. Bestam Taylorpolynomet av fjarde graden till f kring punkten x = 0.

b. Anvind resultateti a for att visa att fix) < 3 om x ligger tillrackligt nara 0.

23. Bestdam MacLaurinutvecklingen av ordning 3 till féljande funktioner.
Restermen ges pa ordoform.

a. flx)=V1+2x b. flx)=e3*V1 + 2x.

24. Bestam Taylorutvecklingen av ordning 2 till féljande funktioner. Restermen
ges pa ordoform.

a. flx)=2+3x +4x2 + 5x3 kring x =0
b. flx)=2+3x+4x2 +5x3 kring x=1

25. Betrakta funktionen flx) = (e2* — cos2x)-(sin x — In(1 —x)).
a. Bestdm MacLaurinpolynomet av andra graden till f.

fx)

x2 -

b. Stk lim

1+x

26. Betrakta kurvan 2y =x + x2In —In(1 + x). Lat fix) beteckna vinkel mel-

lan tangenten till kurvan i punkten (x,y) och x—axeln. Berdkna lim flx).
X —> oo

27. Beridkna foljande gransvéarden:
a. lim+ sin 2x1In x b. 111% (1 + 6x)cot 3x
x—

x—0
Svar:
20. 1 —38x + 9x2/2 — 9x3/2 + O(x4).
21, 2x — 2x2 + O(x3)

22. 3 % x4,

23. a. 1+x—x2/2+ x3/2 + O(x4). b. 1—2x +x2 + 2x3 + O(x4).

24. a. 2+ 3x+ 4x2 + O(x3) b. 14 +26(x—1) + 19(x — 1)2 + O((x — 1)3)
25. a. 4x2 b. 4.

26. m/4.

27. a. 0. b. €2



Modul 4 Extra uppgifter
7/8-8/8

(2x + 1) arctan 4x

28. Bestdm eventuella asymptoter till kurvan y = ]

29. Bestam den allménna l6sningen till differentialekvationen

a. y -y-2y=0. b. ¥y -6y+9y=0.
c. y —6y+13y=0. d 2Zy"+3y"+y=0.
30. Bestam den allménna losningen till differentialekvationen
a. y +y'—2y=4xe>x. b. y +y—-2y=20cos 2xe .
c. Yy +y=2cosx. d y7 -2y =4x
e. Yy +4y=24sin 4x. f.  y”—4y"+13y =40cos x.

31. Bestidm den l6sning till y~ —y™— 2y = 2x + 1 som uppfyller y(0) =2, y’(0) = 3.

32. Bestdm den allménna l6sningen till differentialekvationen
a. y -y=2c+1. b. ¥y —y—2y=4e3,
c. vy —y—=2y=20cos 2x.

33. Bestdm den allménna l6sningen till differentialekvationen
a. y +y—2y=40sin xcos x. (Forenkla hogerledet: 2 sin x cos x = sin 2x.)
b. y”—3y+2y=4x+10cos x.
c. Yy 7T+3y"—y —3y=0%.
d. Yy -y +y —y=e*

34. Bestam den losning till ¥ + y— 2y = 4xe> som uppfyller y(0) =3, y(0) = 2.

Svar:
28. y=m y=—m x=-1.
29. a. y=Ae™ + BeZ b. y=e3(A + Bx)
c. y=e3Asin 2x + Bcos 2x) d. y=Ae-%+ Be¥/2
30. a. y=(1-2x)e™+Ae* + Be2x
b. y=(-sin2x—3cos 2x)e* + Ae* + Be2x
c. y=xsinx+Asinx+ Bcosx
d y=-x—x2+A+ Be%
e. y=-2sin4x + Asin 2x + B cos 2x
f.  y=38cosx—sinx + Ae?* sin 3x + Be2* cos 3x
3l. y=—x+ 2e%
32. a. y=-3x—x2+A +Be* b. y=e3+Ae* + Be2r
c. y=-sin2x—3cos 2x +Ae* + Be2x
33. a. y=-3sin2x—cos2x + Ae* + Be2*
b. y=3+2x+cosx—3sinx + Ae* + Be2x
c. y=Ae*+Ber+Ce3¥-3x+1
d y=Acosx+Bsinx+ Ce*—e*/4
3. y=(1-2x)e* + 3e* —e2*

2



Modul 5
9/8-10/8

1. Beridkna f6ljande integraler:

5
3x—"T7 3x2—"Tx—4
a 4962—5x+6 d b. i(x—3)(x—2)2dx
T b+l T 22 B + 10
¢ '2'.x2+x—2dx d. ;,':x2—6x+8
1 /2
o x2—-10x + 11 £ J‘ CoS x
T =32+ 1) "~ 4 1+16sin%
/4 ¢ 1
_tanx — 22
g, 01+c082xdx h. ! Lx —x2 dx
dF X
2. Berikna derivatan A da F(x) = I sin 2 dt.
0
3. Berdkna arean av det omradet som begrédnsas av
a. kurvan y =xV1—-x2 och x—axeln.
b. kurvan y2 =x2—x3
4. Beridkna foljande generaliserade integraler:
1 T 1
a. ! aa & b ! 1+ 202

5. Beridkna arean av det odndliga omradet som begrédnsas av koordinataxlarna
1
(1 +Vx)2\x

6. Beridkna arean av det dndliga omrade som begrinsas av kurvan y2 = x2(1 —

och kurvan y =

x2).

Svar:

1. a. Iné6. b. 1+1In6. c. 3In5-41n2
d 1+2In3-1In2. e. In3-m f. 4—1 arctan 4
g.  (In3-1In2)2. h.  2w3—32.

2.  sinx2

3. a. 2. b. 8/15.

4. a. Tw/A4. b. 1 - /4.

5 2

6. 4/3.



Modul 5
9/8-10/8

7. Berdkna volymen av den kropp som uppstar vid rotation av omradet
a. mellan kurvan y =V 1 —-x och koordinataxlarna kring x—axeln.

b. mellan kurvan y =1 —x och koordinataxlarna kring y-axeln.

8. Berikna volymen av den kropp som uppstar da omradet mellan y—axeln och
kurvorna y =cosx, y =sinx, 0 <x <m/4, roterar ett varv

a. kring x—axeln.
b. kring y-axeln.

9. Beridkna arean av det dndliga omrade som begridnsas av
a. x—axeln och kurvorna y =tanx, y =cotx, 0<x <m/2.
b.  y—axeln och kurvorna y = arctan x, y = arccot x.
c. y-axeln och kurvorna y = arcsin x, y = arccos x.

10. Beridkna volymen av den kropp som uppstar da ytstycket mellan linjen x =1
och kurvan y2 = 4x roterar ett varv kring linjen y = 2.

11. Berdkna volymen av den kropp som uppstar da omradet som begrinsas av
x—axeln och kurvan y = (x—1)\V2x —x2 roterar ett varv kring linjen x = 1.

12. Avgor om foljande serier dr konvergenta eller divergenta:

[} [}

20+ 3n 20 + 3"
a. 2 i b. Z 3
n=1 n=1
N n N 1
“ nzzi n+17 d —(n+2)n+3)
Svar:
7. a. w2 b. 8m/15.
2
8 a. w2 b. %2 -2
9. a. In2 b. In2. c. 2-v2
10, 642n
3
11. #2/4.
12. a. Konvergent b.  Divergent.
c. Divergent. d. Konvergent.



Modul 5
9/8-10/8

13. Avgor om foljande serier dr konvergenta eller divergenta:

- .1 n2+1
a. ;Sm” b. n=1n3+n2

O 97 4 4n - 4n
c. Yy Id P IP e

n=1 n=1

14. Avgor om foljande serier dr absolut konvergenta, betingat konvergenta eller

divergenta:
y' (1 AN

& nz;l n +3 ‘ n; n?+ 3

15. Undersok konvergensen av foljande generaliserade integraler:
\/; T sin x

a J‘x3+1dx b. !1+x2dx
Svar:
13. a. Divergent. b.  Divergent.

c. Konvergent. d. Divergent.
14. a. Betingat konvergent. b.  Absolut konvergent.
15. a. konvergent b. konvergent
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Modul 5 Extra uppgifter

9/8-10/8
16. Beridkna medelvirdet av funktionen Ax) = pa intervallet 0 <x < 3.
x+1
dF 3x
17. Berikna derivatan & da Flx) = J sin 2 dt.
2x
18. Beridkna f6ljande integraler:
/2 /2
cos x cos x
& -[ 4 —sin2 x b. J sinx + sin2x
0 /6
e [
c. = dx d. ———dx
0 V4 — 32 0 Va2 — 2 + 2
19. Berikna arean av det omridet som begrinsas av kurvorna y =V 1 —4x2 och
y=V1-2x.
20. Beridkna foljande generaliserade integraler:
W [ 1+5x2 b [ 2a+1
o (L L+ D22
21. Beridkna volymen av den kropp som uppstar da omradet mellan x—axeln och
kurvan y = /2 —w roterar ett varv kring y—axeln.
22.  Avgor om foljande serier dr konvergenta eller divergenta:
> (n+ 3)! v (1,1
a. ngl 5n b ngl (Zn + 3n
N 1 N n+1
c. T d. s
nz:‘l 2000 + 1999n nol(n2 + N1
Svar:
1
16. a. 1 arctan 4 b. (In3-1n2)/2. c. mw/6. d  2m3-+32.
17.  3sin 9x2 — 2 sin 4«2,
18. a. (In3)4. b In3-In2
c. mV3M. d -In(V2-1)
19. w/8-1/3.
20. a. 1+m b. 1/2.
21. 2n—mn2/2.
22. a. Divergent. b. Konvergent.

c. Divergent. 2 d. Konvergent.



Modul 5 Extra uppgifter
9/8-10/8

23. Avgor om foljande serier dr konvergenta eller divergenta:

v 1 v n2+1
& X, b 2

n=1

n=1\1+ 2n

24. Undersok konvergensen av foljande generaliserade integraler:

1 1
ex 1
a. ! B b £ o1+ 2
25. Beridkna foljande integraler:
3 5
x2
a gty de b [l—2ld
0 1
/4 2
c. J‘ (cos2x —sin2x) dx d. J‘ (2x—3) In(8 —x) dx
0 0

26. Beridkna foljande integraler:

4 4
X X
a :-!’.xz—3x+2dx b. E!:x3—5x2+8x—4
T 1 [ 1
. vz[x2—4x+8 dx d -1“(1+x2)x2
4
o J‘ x2—x-1
' 3 x2—3x +2
Svar:
23. a. Konvergent. b. Konvergent c. Konvergent
24. a. divergent b. divergent
25. a. 3-3mw4 b. 5. c. 1/2. d 2
26. a. 3In2-In3. b. 1+In3-2In2. c. m/8.
d. 1/2-arctan 2 + n/4 e. 1+In3



