Henrik Shahgholian
Institutionen For Matematik
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Lappskrivning # 4, 09/03/2005,
Tid: start tidigast: 08.15 (70 minuter max.)
(Version 1)

Varje uppgift har mazimalt 3 podng. For en godkdnd krdvs totalt 5 podng av 9.
Alla svar ska motiveras ordentlig med rikningar. INGA TILLATNA HJALPMEDEL

1) Bestdm langden hos kurvan

(z,y) = (2,1%), 0<t<l1.

2) Berékna dubbelintegralen [ [,y dxdy da D &r parallellogramet
som har horn i punkterna

(0,0), (1,1), (3,7), (2,6).

3) Berdkna trippelintegralen [ [ [, z dzdydz da

D={(w.y.2): /a2 +32 <2 <1 -2 +42).
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1) Berdkna dubbelintegralen [ [,y dzdy da D &ar parallellogramet
som har horn i punkterna (0,0), (1,1), (3,7), (2,6).

2) Bestam ldngden hos kurvan

(z,y) = (1+13,1—1), 0<t<1.

3) Berdkna trippelintegralen [ [ [, z dzdydz da

D= {lr) g < 2 <=5 )
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Losningsforslag till Lappskrivning 4, 09/03/2005
(Version 1)

1) Léngden ges av

/:ol ds = /;J (fg)z + (f;;)th = /01 J@oE+ ()t

=l 13V/13 8

t=0 27 27

! 1
— / AT 0P = (44 91)
0

2) Bestam forst linjerna som bestdmmer parallellogramet.
y=z, y=x+4, y=3x, y=3r—2
dvs
y—x=0, y—x=4, y—3r=0, y—3z=-2
Anvéand transformationen
U=y —, v=1y— 3T

dair0 <u <4, -2<v<0.
Integralen I kan skrivas som

I://Dydxdy:/(;/;(?)u—v)ﬂ |J|dudv

dar J ar Jacobianen, som kan berdknas J = 2. Integralen blir da

0 4
[://ydxdy:/ /(3u—v)dudv=56
D ~2.Jo

3) Anvind sfériska koordinater

x = rcosfsin @, y = rsin#sin ¢, Z =1Ccos ¢



med J = r?sin ¢. Omradet kan nu beskrivas som

D = {y/sin?¢ <cosp, r<1,}.

Detta medfor att cos¢ > 0, och att sin¢ < cos¢, dvs tan¢ < 1,
eller 0 < ¢ < /4. (Observera att fran borjan har vi 0 < ¢ < 7.)
Det borde ocksa noteras att omradet ar oberoende av 6 sa att
0<6<2m.
Vidare har vi dV = rsin ¢pdrdfd¢ Integralen I kan skrivas som

I:///Dxdv:/OQW/Ol/Oﬂ/4rgcos¢sin¢dr¢d0:
T

3



