Institutionen for Matematik
KTH

Kirsti Mattila

Tentamensskrivning, Kompletteringskurs i matematik 5B1114

Onsdagen den 27 augusti 2003, kI 14.00-19.00

Preliminara betygsgréanser for 3, 4 och 5 &ar 28, 42 och 54 poang.
Inga hjalpmedel ar tillatna.

1.  Los ekvationen 2% — 2z + 2iz + 3 + 2 = 0. (4p)

2.  Berékna [[,zydedy dér A ar omradet som begrénsas av linjerna
y=x,y=2—xochy=0. (4p)

3.  Berdkna linjeintegralen [, —zy’dx + 22°ydy déar C é&r kurvan
xy = 1 fran punkten (1,1) till punkten (3, 3). (4p)

4. For en linjar avbildning T': R* — R? galler att T'(2,1) = (3,2) och
T(1,2) = (4,—1). Bestdm T'(5,1). (4p)

5.  Berikna totala flodet av vektorfaltet F = (22yz, zy*z, xyz?) ut ur
omradet som definieras av 0 <z <1,0<y <2 0<2z<3. (4p)

6. Antag att funktionen g : R? — R har kontinuerliga partiella deriva-
tor av andra ordningen. Lat f(z,y) = g(e*"¥,e* ). Uttryck den partiella

derivatan Disf med hjalp av g:s partiella derivator. (5p)
7.  Sok de kritiska punkterna till funktionen f(z,y) = cosx + cosy

i cirkelskivan % + y? < 16 och bestam deras karaktar. (4p)
v.g. vand



8. Berdkna [[,e"™¥dS dér S ér den del av planet z 4+ y + z = 1,

dir0<z<loch0<y<1. (6p)
9. Berikna volymen av den del av cylindern 22 +y? < 1 som begrinsas
av planen z =0 och z +y + z = 2. (6p)
. (19 18
10. Lat A= 97 _9g )
a) Bestdm en diagonalmatris D och en inverterbar matris P sa att
P71AP = D. (3p)
b) Bestam en matris B sadan att B3 = A. (3p)

11. Vilka virden antar funktionen f(z,y) = z®> + 3y* +y pa
halvellipsen 22 +4y* =4,y >0 ? (6p)

12. a) Visa att vektorfaltet F(z,y,2) = (y? + 22z, 2% + 22y, 22 + 2y2)
har en potentialfunktion.

b) Berdkna linjeintegralen [, F-dr dar C ar kurvan oz =t — %y =
3,2 = t* och t gar fran 0 till 1.

(6pt)
13. Berakna trippelintegralen
///(2x2 —y*)dz dy dz.
over klotet 22 + 3% + 22 < 1. (7p)




