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Alltsa f'(x) < 0 for —1 <z <0, dvs f(z) &r avtagande dér,

och  f'(x) >0 for z > 0, dvs f(z) &r vixande dar.

Dessutom f(0) =0+1=1>0.

Detta visar att f(xz) > 1 for alla x > —1.

Svar: f(x) har inga O-stéllen i intervallet x > —1.
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Visa att e*(1 —z) < 1 for alla x.
Sétt g(x) = e*(1 — ).
g(x)=e"(1—z)+e" - (—1) = —ze”.
Detta ger teckentabellen:

0
glx) | /11N,
g(x) | +]0] -

Tabellen visar att g(z) <1 for alla z. VSV.

Bestam volymen av den rotationskropp som uppstar da ytan, definierad

av 0 <y <h(z)=xzyIn(x+1), 0<z<1,

roterar omkring x-axeln.
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6. Bestdm vardeméangden ( dvs de virden funktionen antar) for funktionen
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Dessutom: lim F(z) = lim Yo+l =-1.
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Observera att F'(z) &r kontinuerlig 6verallt eftersom de ingaende funk-
tionerna ar kontinuerliga och ndmnaren ar # 0.
Man far teckentabellen:

—00 0 o0
Flz)|—=-1| 7"[2|\,|—1
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Tabellen visar att virdeméngden Vr =|—1,2] dvs —1 < F(x) < 2.

7.a

Bestam allménna 16sningen till differentialekvationen
y// o 2y’ _ 3y — 672x'

yr . Karakteristiska ekvationen 72 — 2r —3 =0 ger r =1+ 4.
r = —1, o = 3.

Man far yg = Ae™ 4 Be?*.

yp: Ansitt yp = ae™** (ej resonans).  Insittning ger:
a(—2)%e™%" — 2a(—2)e ™ — 3ae™** = e, bae ™ = e7**  dvs

a=1/5
Alltsa, yp =

6—290

5
Svar:Allmanna l6sningen y(z) = Ae™* + Be®* + ‘

—2x
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V.g. vand!



7.b Antag att en losning i 7a uppfyller begynnelsevillkoren y(0) = b och
y'(0) = 0.

Bestam b sa att losningen blir begransad.

For att losningen skall vara begriansad fordras att B = 0 i allménna

16sningen.
—2x
e
Losningen maste alltsa vara av typ y(x) = Ae @ + . Derivering
2
ger /(1) = —Ae™® — e

5
Villkoren y(0) = b och y'(0) = 0 ger da:
y(0)=A+1/5=>b ochy(0)=—-A—-2/5=0.
Detta ger A = —2/5 och alltsa b= —2/5+1/5 = —1/5.
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8.b  Avgor om den generaliserade integralen [ = / -
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ar konvergent eller divergent.

I har en positiv integrand. Jamfér med den konvergenta integralen
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Alltsa ar den generaliserade integralen I konvergent.

Alternativ (med anvéndning av 8a.):
1
- < .
2 +4sine  x? —4da
Alltsa ar I konvergent eftersom integralen i 8.a ar konvergent.

Eftersom 4sinz > —4x for x > 0 galler: 0 <




9.a

10.

Visa att 10" + 8 ar jamnt delbart med 9 for n =0,1,2, ... .
Induktionsbevis:

P(n) : 10™ 4+ 8 = 9k for nagot helt tal k ska visas for n =0, 1,2, ....
I. P(0):10°+8=9=9k for k =1. P(0) sant.

II.  Antag P(m) : 10™ 4 8 = 9k géller.

P(m+1):10™" 4+ 8 = 9k; ska visas.

VL i P(m+1) =10"" +8 = 10" - 10 + 8 = (induktionsantagandet)
— 10(9k — 8) + 8 = 90k — 72 = 9(10k — 8) = 9k, VSV.

Alltsa géller P(n) forn =0,1,2,.....

Alternativ utan induktion: Ett tal ar jamnt delbart med 9 om och
endast om talets siffersumma (i basen 10) ar jamnt delbart med 9.
Men talen 10™ + 8 ar av typ 18,108, 1008 osv. som alla har siffersum-
man 9.

Visa att n? — 3 inte ar jamnt delbart med 10 for n = 2,3, 4, ...

Ett tals kvadrat slutar pa samma siffra som kvadraten pa dess sista
siffra gor.

Ex.vis slutar 11223342 pa siffran 6 eftersom 42 slutar pa 6.
Undersokning av 02,12, ...9? visar att kvadrater kan sluta pa 0,1,4 ,5 ,
6 och 9. Alltsa inte pa 2,3,7 och 8.

Men n? — 3 ar jamnt delbart med 10 om och endast om n? slutar pa 3,
vilket alltsa ar omdjligt. VSB.

d
Nej , det ar inte nédvéndigtvis sant att d—G(x) = O(z" )

T
Motexempel: Lat G(z) definieras av att

Glx) = r?sin(1/z), x#0

0, x=0.

G(z) ar av typ O(x?), eftersom sin (1/z) ar begransad.
G(z) ar ocksa deriverbar 6verallt.

For =0 ViS%S ‘det%a av: 0
G'(0) = lim 2" sin(1/z) —

= lir%:zcsin(l/x) =0.
Men for x # 0 giller G'(x) = 2zsinl/z + x*(cos (1/x) - (—=1/2?) =
2zsin1/z — 2cos (1/x),s0m ar av typ O(1) = O(z°) och inte O(z).



