GRUPPARBETE 2

6 korrekta svar ger G.

Alla svar maste vara prydligt
nedsktivna och férsedda med
utférliga forklaringar.

Hiér arbetar vi med méngden av foljande par:

{ <x,0> | x dr en restklass modulo 3 och a &r en restklass modulo 4 }.

Kalla denna méngd for Zs X Zs ; den semidirekta produkten av Zs och Zs.

1. Hur méanga element har Z3 X Z,?

For alla element ze Z3 och ae Zy4 14t f,(z)= z om o ar O eller 2 och f,(z) = 2z annars. Infor
nu en

operation * pa Z3 X Z4 pa foljande vis:

<x,0> * <z,B>=<x+f,(z), a + p>.
Observera noga att x + f,(z) beréknas modulo 3 och a + 3 beriknas modulo 4.
Ett annat bekvamt sétt att skriva element 1 Zs X Zy4: <x,00> = X,

Operationen kan da skrivas X * Zg. = (X + f4(Z) )a+-

2. Kontrollera att * ar associativ. En viktig moment héar ar att separat visa
att

fo(y + f3(2)) = fuly) + furp(2).

3. Visa att <0,0> ar det neutrala elementet under * .

4. Ange ett satt att berakna inversen till <x,oa>.

Vi har gjort 1, 2, 3 och 4 — och ddrmed bevisat att Z3 X Z4 dr en grupp.

5. Gruppen ar inte abelsk. Ge exempel pa element n och o € Z3 X Z4 som
uppfyller nc # om.

6. Bestam ordningen hos varje element i Z3 X Z4 .




