Institutionen for matematik
KTH

Tentamensskrivning, 2004-01-13, kI 14.00-19.00
5B1122. Matematik 1, del 1 for larare.

Godkant pa moment nr n ger godkéant pa uppgift nr n pa tentamen.

Tentamen bestar av 10 uppgifter. Varje uppgift kan maximalt ge 4 poang.
For godkant pa uppgift 1-3 kravs minst 3 poang per uppgift.

Betygsgranser:

3 godkant pa var och en av uppgift 1 - 3 och 8 poang pa uppgifterna 4 - 10
4 [odkant pa var och en av uppgift 1 - 3 och 15 poang pa uppgifterna 4 - 10
5 godkant pa var och en av uppgift 1 - 3 och 22 poang pa uppgifterna 4 - 10.

Redovisa losningarna pa ett sadant satt att berakningar och resonemang ar latta att folja.
Motivera vil och skriv prydligt och ordentligt.

Inga hjalpmedel ar tillatna.

LYCKA TILL!
1. a) Los ekvationen vInx = Invx . 2p)
b) Berikna gransvardet limM . 2p)
= 4lnx + 5e”
X
2. a) Bestam f'(x) da f(x)=——— . Forenkla sa langt som mojligt. (2p)
V1-x?

b) Skissera kurvan y=(x’>-2)e™ . Ange eventuella asymptoter, samt lokala max och
min. 2p)

3. a) Taylorutveckla y=In(x4/x+1) omkring x=1 t.0.m. andragradstermerna. (2 p)

b) Los differentialekvationen y"+4y=0 da y(0)=0 och y'(0)=2. 2p)



4. Bestam alla lokala extremvarden samt storsta och minsta varde till funktionen

f(x)=2 +3

X
x2+1

+ 3arctanx .

5. Los differentialekvationen y"—2y’'+ y =6sin2x .
6. Bestam tangenten i punkten (0,2) till kurvan 2x°+ xy + y> =4 .

2
. X" +2x+a
7. Givet f(x)=———— dar a ar en konstant.

x*+x-6
a) Bestim a sa att lirrg f(x) existerar .
b) Definiera f(-3) saatt f(x) ar kontinuerlig for x =-3 .

¢) Undersok om den nu erhallna funktionen ar kontinuerlig for alla x .

2
8. Visa med induktionsbevis att ( n) <4" n=1273....

9. Visa att om funktionen f(x) ar deriverbar i punkten x =a saar f kontinuerlig i
punkten.

10. Visa att f(x)=arctanx —Inx , x >0 ar omvéndbar, dvs en invers existerar. Punkten
-1

(I,E) ligger pa kurvan f(x). Bestam d—(z) .
4 dx 4



