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Lémnas in den 11/2.

Skriv namn och personnummer pa forsta sidan. Néar ni lamnar in er 16sning garan-
terar ni samtidigt att ni arbetat med den pa ett sdtt som stémmer Overens med
hederskodexen. Samarbete och fragvishet uppmuntras, men att plagiera och att aka
snalskjuts &r forbjudet.

Inldmning sker pa lektionen den 11/2. Senare bestdmmer vi ett datum da ni muntligt
far forsvara och forklara ert arbete.

Det ni ska lamna in ar foljande: En rapport innehallande en presentation och 16sning
av det tillimpade problemet. Ni skall forklara hur ni har kommit fram till era resultat
och beskriva vilka metoder ni anvént, och bifoga de program ni har skrivit samt
lampliga utskrifter av grafer. Tank pa att det ska ga att folja er 16sning dven om
man &r lite trogtankt och inte har sett problemet foérut.

Ni kommer att anvidnda matematikprogrammet Matlab for att askadliggora era
resultat. Det ar inte meningen att ni ska bli fullfjidrade Matlabprogrammerare, men
att ni ska fa en liten inblick i hur det kan anvindas. Information om programmet
hittar ni pa hemsidan under rubriken “inldmning 1”.

Uppgiften ar att skriva ett program som ritar upp en tetraeder sedd fran olika
vinklar. En tetraeder &r en tredimensionell kropp vars sidor bestar av fyra identis-
ka liksidiga trianglar. Vi antar dessutom hér att varje sida har lingden 1 meter.
Eftersom vi bara kan rita i tva dimensioner pa skirmen sa ska vi rita som om vi
betraktade tetraedern med ett 6ga. For att forenkla berdkningarna antar vi dven
att vi befinner oss pa ett oandligt langt avstand sa att alla ljusstralar fran objektet
gar vinkelratt fran betraktningsplanet och parallellt till betraktaren.
Placera forst tetraedern i ett koordinatsystem sa att ett horn hamnar i origo, en av
triangelytorna ligger platt pa horisontalplanet och ett hérn pekar rakt fram sa som
askadligjorts i figur 1.
Vi ska nu rita upp tetraedern sa som den ser ut efter att man roterat den, tippat
den och bade roterat och tippat den.

(i) Forst ska vi rotera tetraedern genom att fixera det hérn som befinner sig i

origo och vrida hela tetraedern ¢ = 15 grader moturs sett uppifran. Ni skall
nu rita upp hur tetraedern ser ut sedd fran samma perspektiv som tidigare.
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Ficur 1. Bild av tetraedern sett rakt framifran

(ii) Nu ska vi istéllet ta tetraedern i dess ursprungliga position och tippa den
baklinges v = 20 grader. Lat den bakre kanten ligga fast och tippa den
bakat sa att det framre hornet lyfter. Rita upp hur tetraedern ser ut sedd
fran samma perspektiv som tidigare.

(iii) Nu ska vi kombinera dessa tva rorelser. Tippa forst tetraedern baklianges
1 = 20 grader och vrid den sedan ¢ = 15 grader moturs sett uppifran. Rita
upp hur tetraedern ser ut sedd fran samma perspektiv som tidigare.

Rita upp skisser for rorelserna ovan pa papper och rikna ut de matt som behovs for
att rita upp de tre tvadimensionella bilderna exakt med hjéalp av matlab.

Nar ni nu har fatt ordning pa bilderna for de fixerade vinklarna ovan ska ni anvénda
den mall fér programkod som bifogas till denna uppgift och finns att ladda ner pa
kursens hemsida, for att samtidigt rita upp alla tre rorelserna ovan for ett antal olika
vinklar i sekvens.

http://www.math.kth.se/math/student/courses/5B1126/200405/IU1.html

En introduktion till Matlab finns ocksa att ladda ner dér.

Slutligen ska vi betrakta rorelsen (ii) nér tetraederna tippas en vinkel ). Antag att
denna vinkel 6kas med en grad per sekund, vad blir da den momentana hastigheten
i hojdled for det framre hornet pa tetraedern vid de tre vinklarna ¢ = 0, ¥ = 20
och ¢ = 90 grader ?



