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Matematik
Per Enqvist

Tentamen
i kursen 5B1126 Matematik forberedande kurs, TIMEH1, vt 2005

Skriv namn och personnummer pa forsta sidan. Lis igenom uppgifterna noggrannt
sa att ni ar sdkra pa att ni har forstatt problemet. Forklara vad ni gor och rita
tydliga figurer. Ldmna bara in en losning per problem, men forsok géarna att 16sa
problemen pa mer dn ett séitt for att kontrollera era svar. Skriv bara pa framsidan
och hogst en uppgift per blad. Varje uppgift bedoms med upp till 12 poéng. Ett
resultat fran den l6pande examinationen kan tillgodoréknas istéllet for motsvarande
uppgift. For att fa ett godkint betyg pa tentamen krdvs minst 6 poéing pa varje

uppgift.

1. Enhetscirkeln har som bekant arean m. I ett forsok att bestdmma m sa
approximerar man cirkeln genom att dela in den i 10 stycken trianglar enligt
figuren.
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(a) Vad blir den sammanlagda arean for de 10 trianglarna ?
(4p)
(b) Vad é&r langden av den kortaste sidan i trianglarna, och vad blir den
sammanlagda langden for alla kortsidor i alla trianglarna ?
(4p)
(c) T a~delen bestdmde vi en area som var nagot mindre &n 7, och nu
ska vi bestdmma en area som &r nagot storre &n w. Vi gor detta
genom att forlinga varje triangel i figuren sa att den precis in-
nehaller motsvarande cirkelsektor, dvs sa att cirkeln precis snuddar
vid den kortaste sidan i triangeln mitt pa denna. Bestdm nu en
overskattning av arean genom denna konstruktion.

(4p)



(a) Bestdm amplitud, period och ekvationen for kurvan i grafen.

(3p)

(b) Kalle har kopt en ny gunga och satt upp den i sitt favorittrad.

Repet till gungan &r tre meter langt. Nar Kalle borjar gunga mérker
han dock att tva grenar i triadet sitter ivigen och nér han nar en
vinkel av 7/6 radianer. sa bojer sig repet runt grenen efter en meter
av sin langd. Efter ett tags gungande funderar Kalle pa hur lang
trajektoria gungan har fran ena dndldget till det andra, dvs hur
langt som gungan har fardats ifran det vénstra ytterlaget i figuren
till det hogra. Hjalp Kalle att bestamma den ldngden.
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(4p)
Just som Kalle sitter och filosoferar sa glider han av gungan och
far ivag i tangentens riktning. Bestam lutningen fér tangenten da
kurvan Kalle fardas pa vid olyckan beskrivs av ekvationerna

x=gv) = % +2sin(v), y= f(v)=3— ?cos(v)
och derivatan av y med avseende pa x ges av
dy _ & _ [
dx dz g'(v)

och vinkelparametern v vid olyckan &r 7/3 radianer.
(5p)



(a) Da x ar litet sa dr funktionen f(z) = v/1+ z2? ungefir lika med
andragradspolynomet

o(r) = £(0) + (O + 5 f"(0)s”
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Visa att f och g har samma vérde, derivata och andraderivata i
punkten x = 0.

(1p)
(b) Bestdm koefficienterna i andragradspolynomet g.
(4p)
(c) Bestdm derivatan av f(x) = e”(cos(x) + sin(z)) och visa att
2f(x) — f'(x) = 2sin(z)e”.
(3p)

(d) Bestdm konstanten a sa att g(x) = Ae® loser ekvationen
29(x) — ¢'(x) = 0.
(Konstanten A bestédms forst i ndsta deluppgift) (2p)
(e) Visa att h(z) = f(z) + g(z), dér f &r som i (c) och g &r som i (d),
uppfyller ekvationen
2h(z) — h'(x) = 2sin(z)e”,
och bestdm konstanten A sa att h(0) = 0. (2p)



(a) Ett omrade avgriansas av fyra funktioner sa som beskrivs i figuren.

Stall upp ett uttryck for arean av det skuggade omradet i termer
av integraler.

(2p)
(b) Berékna arean av omradet i (a)-delen da man vet att omradet i
mitten dr en enhetscirkel och dess area dr vilkénd. (Eftersom ax-
larna har olika skala sa ser enhetscirkeln inte sa rund och fin ut som
den brukar.) (4p)

(¢) Om man vet att

[ swar=s

/_llg(x)dxzél, /l2g(x)dx:1,

bestam konstanten o sa att
2
| (51@) = aglop ds =o.
1

och

(2p)
(d) Bestdm konstanterna a och b sa att

F(z) = (az + b)e®/?

dr en primitiv funktion till f(x) = ze®?, och bestim sedan integra-

len
2
/ ze®’? dx.
0

(4p)



