KTH Matematik

5B1134 Matematik och modeller
Losningsforslag med bedémningskriterier till kontrollskrivning 1

Uppgift
Rita upp triangeln ABC med A = (1,2), B = (3,5) och C' = (5,1).

a) Bestdm sinus for samtliga vinklar i triangeln genom att anvéinda areasatsen.( Ledning:
For att bestamma sidléngderna och arean av triangeln kan man skriva in den i en
rektangel med sidorna parallella med koordinataxlarna.) (4)

b) En av vinklarna &r néstan precis 60°. Vilken &r det, och &r den storre eller mindre
an 60°7 (2)

c) Nésta vecka kommer vi att studera subtraktionssatsen for cosinus, som séger att
cos(a — [3) = cos accos B + sin arsin 3.

Anviand denna for att hédrleda ett uttryck for cosinus av vinkeln mellan de tva linjerna
y = kx och y = fx, dar k > 0 och ¢ > 0. (3)

Losningsforslag

8

Sidornas langder kan vi fa fran pythagoras sats genom att rita en rektangel (kvadrat) med
sidor parallella med koordinataxlarna dar triangelns horn ligger pa kanterna. Vi far pa det

sattet att

VEFF = VI3
V22 + 42 =20 =2V5
VAT =TT

AB| =+/(3—1)2+(5—2)2
|IBC| =+/(5—3)2+(1—5)2
|AC| =+/(6—1)2+(1—2)?

1



Arean av triangeln kan vi fa genom att subtrahera de tre yttre rétvinkliga trianglarnas

areor fran kvadratens area.

1 1 1
A:42—§2-3—§2-4—§4-1:16—3—4—2:7.

Med hjélp av areasatsen som sédger att
1 1 1
A= §|AB| - JAC]sina = §|AB| -|BC|sinff = §|BC’| - JAC] sin~y

far vi nu att

, 24 14
sin = = ,
|AB| -|AC| — 13V/17
in = 24 147
- |AB|-|BC|  V13v20  V13V5
och
, 24 14 7
sy =

|BC[-JAC|] ~ V2017  BY17
b) For att avgora vilket av dessa véirden som ligger ndrmast sin(60°) kan vi antingen

rikna ut ndrmevirden med minirdknare, eller jamfora med det exakta vérdet sin(60°) =
V3 /2. For vinklar mellan 0 och 90° vixer sinus med vinkeln. Narmevérden ger

sina ~ 0.94, sin 3 ~ 0.87 och siny ~ 0.76

och enligt tabellen ger det att vinklarna ar ungefar 70°, 60° och 50°. Alltsa ligger § néra
60°. Vi kan nu jamfora de exakta virdena for sin 3 och sin(60°) = v/3/2 genom att kvadrera
dem eftersom bada &r positiva. Vi far

o, 49 49 o, 3
(sin §)* = ;3.5 65 och (sin(60°))” = 1
Vi ser nu att (sin 3)% > (sin(60°))? och dirmed ocksa sin 3 > sin(60°) eftersom
@ > § <~ @ > 19—5
65 4 260 260

Eftersom sinus vixer med vinkeln mellan 0° och 90° ar (8 storre dn 60°.

c¢) Vi ser pa vinklarna mellan linjerna och z-axeln, som vi kan kalla « respektive f3.
Y Y




Vi ser pa det viset att

1 1 k 14

cosq = ———, cosf = , Sinao=———= och sing= .
V14 k2 ’ V142 V1+ k2 v V1412

Vinkeln mellan linjerna ges av o — 3, eller § — a;, men enligt subtraktionssatsen &ar

cos(a — 3) = cosaccos 3 + sinasin § = cos(f — )

och med vara virden blir nu

1 1 N k ¢ 1+ kel
VIFRVIFEZ VI+RVITEZ VI+RVI+ 2

cosacosf+sinasin g =

Svar: a) sina = \/%‘f/ﬁ, sin 8 = ﬁ och siny = \/gf/ﬁ b) Vinkeln f ligger nira 60°, men

ar lite storre &n 60°. ¢) Cosinus for vinkeln mellan linjerna ges av (1+k¢)/(v/1 + k21 + £2).




Bed6tmningskriterier

a)  — Rétt formulering av areasatsen och uttryck for sin v, sin 5 och sin~y, 1 poéng.
— Korrekta sidlangder, 1 poéng.
— Korrekt vérde pa sinus for en av vinklarna, 1 poing.
— Korrekt vérde pa sinus for de tva andra vinklarna, 1 podng.

— Om svaren ges med nidrmevérden i stéllet for exakta viarden ges hogst 3 poéng.

b)  — Korrekt motivering for att § &r den storsta vinkel som &r ndrmast 60°, 1 poing

— Korrekt jamforelse mellan vinkeln 3 och 60°. Observera att det &r viktigt att
motivera varfor ett storre virde pa sinus betyder en storre vinkel. 1 poing

c) — Korrekt bestdmning av cos «, cos 3, sin « och sin 5 uttryckta i k och ¢, 2 poéng
— Delpoéng om minst tva av dem &r korrekta.

— Korrekt formel for cosinus for vinkeln mellan linjerna 1 poang

e Mindre riaknefel som inte avsevart foérenklar uppgiften ger inget avdrag.

Bed6mning av presentationen

Presentationen av l6sningen bedéms med 0-3 poéng enligt féljande:

Op Losningen saknar helt forklarande text eller &r mycket osammanhédngande med ek-
vationer, formler och berdkningar utspridda ¢ver papperet.

1p Losningen har daligt med forklarande text eller forklarande text som &r tvetydig eller
svar att forsta.

2p Losningen har forklarande text till de flesta formler och berdkningar, men inte 6verallt
dar det skulle behovas, eller 16sningen har forklarande text i sa stor omfattning att
tankegangen drunknar i text.

3p Losningen har bra forklarande text till alla formler och berdkningar.

Egenbed6mning

Studenten skall bedéma sin egen losning enligt de bedomninngskriterier som ges ovan.
Bedomningen skall motiveras och eventuella slarvfel identifieras. I de fall 16sningen avviker
mycket fran 16sningsforslaget kan bedémningskriterierna vara svara att tillampa. I dessa
fall far studenten foresla en helt egen bedémning med motivering. Detta maste markeras
tydligt.

Slutgranskning

Skrivningarna slutgranskas och betygsséitts av examinator.



