KTH Matematik

5B1134 Matematik och modeller
Losningsforslag med bedémningskriterier till kontrollskrivning 4

Uppgift

a) Bestdm arean av omradet mellan graferna for funktionerna f(z) = cosx och g(x) =
sin 2z pa intervallet 0 < o < 7/2. (4)

b) Kurvan y = z(1 — z) pa intervallet 0 < x < 1 roterar kring z-axeln och begrinsar pa
sa vis en tredimensionell kropp. Bestdm med hjilp av en integral volymen av denna
rotationskropp. (3)

c) Nér ett omrade ovanfor x-axeln roteras kring z-axeln kan volymen for den uppkomna
rotationskroppen beskrivas som 27rA diar A &r arean under grafen som roteras och
r ar avstandet fran omradets tyngdpunkt till z-axeln. Bestdm tyngdpunktens hojd
over x-axeln for det omrade som roteras i b). (2)

Losningsforslag

a) Vi behover forst skaffa oss en bild av hur graferna for funktionerna ser ut. For sin 2z ar
intervallet 0 < x < 7/2 en halv period, medan det for cosz dr en fjardedels period.

Arean mellan graferna ges av

/2
/0 f(@) - g(w)|da

och vi maste finna var f(z) < g(z), respektive tvirtom. Det finns tva skdrningspunkter i
intervallet och de ges av ekvationen sin 2z = cosz. Eftersom sin 2z = 2sin x cos x, maste
antingen 2sinx = 1, eller cosz = 0. I intervallet 0 < z < 7/2 hénder det da x = 7/6 och
x=m7/2.

Alltsa far vi att
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En primitiv funktion till h(z) = cosx — sin2x far vi genom H(z) = sinz + 1/2cos 2z
eftersom H'(xz) = cosx + 1/2(—2sin2x) = cos x — sin 2z enligt kedjeregeln.



Dérmed far vi att arean mellan graferna &r
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b) For att fa rotationskroppens volym for kurvan y = h(z) = (1 — x) kan vi anvénda
0ss av

1
V= 7r/ h(z)*dx
0
som i vart fall ger
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c) For att kunna anvénda den givna formeln, V = 27rA, for att berdkna r maste vi
rikna ut arean av omradet. Eftersom x(1—x) &r positiv pa hela intervallet ges arean mellan
kurvan och z-axeln av

1

A:/Olm(l—x)dx:/ol(a:—xQ)d:c: [%2—%3]0:(%—%)—(%—%):1.

Om vi nu l6ser ut r ur den givna formeln far vi avstandet mellan z-axeln och tyngdpunkten
till
Vo xw/30 1
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Svar:
a) Arean av omradet mellan graferna ar 1/2.
b) Rotationskroppens volym &ar 7/30.
¢) Avstandet fran omradets tyngdpunkt till z-axeln &r 1/10.



Bed6tmningskriterier
a)  — Korrekt uppstélld integral, 1 podng
— Korrekt uppdelning av intervallet, 1 poing
— Korrekt primitiv funktion, 1 poéang
— Korrekt inséttning av granserna, 1 poang
b)  — Korrekt formel for volymen, 1 poéng
— Korrekt primitiv funktion, 1 poéang

— Korrekt inséttning av granserna, 1 poang

c) — Korrekt bestimd area, 1 poidng

— Korrekt motiverat avstand, 1 poing

e Mindre riaknefel som inte avsevirt forenklar uppgiften ger inget avdrag, men uppen-
bart orimliga svar maste i sa fall kommenteras.
Bed6tmning av presentationen

Presentationen av losningen bedéms med 0-3 poéng enligt féljande:

Op Losningen saknar helt forklarande text eller &r mycket osammanhéngande med ek-
vationer, formler och berdkningar utspridda 6ver papperet.

1p Losningen har daligt med forklarande text eller forklarande text som &r tvetydig eller
svar att forsta.

2p Losningen har forklarande text till de flesta formler och berédkningar, men inte Gverallt
dér det skulle behovas, eller 16sningen har forklarande text i sa stor omfattning att
tankegangen drunknar i text.

3p Losningen har bra forklarande text till alla formler och berdkningar.

Egenbed6mning

Studenten skall bedéma sin egen losning enligt de bedomninngskriterier som ges ovan.
Beddmningen skall motiveras och eventuella slarvfel identifieras. I de fall l16sningen avviker
mycket fran 16sningsforslaget kan bedémningskriterierna vara svara att tillampa. I dessa
fall far studenten foresla en helt egen bedémning med motivering. Detta maste markeras
tydligt.

Slutgranskning

Skrivningarna slutgranskas och betygsséitts av examinator.



