KTH Matematik

5B1134 Matematik och modeller
Losningsforslag med bedomningskriterier till modellkontrollskrivning

Uppgift

Rita upp triangeln ABC med A = (1,3), B = (2,4) och C' = (5,1).
a) Bestdm cosinus for samtliga vinklar i triangeln. (4)
b) Avgor vilken av vinklarna som &r storst. (2)

c) Lat C rora sig efter linjen x = 5 och bestdam ett villkor pa C for att vinkeln B skall
vara den storsta i triangeln. (3)

Losningsforslag

Vi ritar forst en figur
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C =(51)
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Sidornas lingder kan vi fa fran Pythagoras sats genom att dra rétvinkliga trianglar med
kateterna parallella med koordinataxlarna. Vi far pa det séttet att

AB| =V12+12 =2
|IBC| =+/32+32=18 =32
|AC| =42 +22 =120=2V5

Med hjalp av cosinussatsen far vi nu att

_ |ABP +|ACP —|BC]> 2+20-18 4 4 1

2|AB| - |AC| 2v2v20 2V40 440 V10
1
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|AB|> + |BCP? — |AC|* 2+18-20 0

cosp = = = =0
b 2|AB| - |BC)| 2V2/18  2V/36
och
|BC)? + |AC)? — |AB>  18+20—2 36 36 3

o 2[BC - [AC| 2/18v20  2v360 12V/10 10
b) Eftersom cos 8 = 0 dr vinkeln vid B rit, dvs 90°. Summan av de tva 6vriga vinklarna
ar 180° — 90° = 90°, sa ingen av dem kan vara storre &n vinkeln vid B.

c¢) Vinkeln C star allid mot den kortaste sidan, sa den kan aldrig vara storst. Nar C' ror
sig uppfor linjen x = 5, dvs da y véixer, kommer vinkeln B att bli storre och vinkeln A att
bli mindre dnda tills punkten tréffar linjen genom A och B i punkten (5,7).
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Ovanfor denna punkt kommer vinkeln B att minska, men den kommer &nda att vara storst,
eftersom den ar trubbig. Vid en viss punkt kommer vinklarna vid A och B att vara lika
stora och triangeln ar da likbent. Vi far da att

VB + (=37 = 52+ (y— 7

om vi anvinder Pythagoras sats pa ratvinkliga trianglar med kateter parallella med koor-
dinataxlarna. Vi kan 16sa ekvationen genom att kvadrera bada sidor eftersom det som star
innanfor aldrig kan vara negativt. Vi far

16+y2—6y+9=9+¢y>—8y+16

vilket kan forenklas till 2y = 0. Alltsa &r triangeln likbent om C' = (5,0) och vinkeln B &r
den storsta om C' ligger ovanfor x-axeln.

Svar: a) cosa = 1/1/10, cos3 = 0 och cosy = 3/1/10. b) Vinkeln vid B #r storst. c)
Vinkeln vid B &r stérst om C' ligger ovanfor z-axeln.



Bed6tmningskriterier

a)  — Raétt formulering av cosinussatsen och uttryck for cos o, cos  och cos v, 1 poang
— Korrekta sidlangder 1 poing
— Korrekt vérde pa cosinus for en av vinklarna. 1 poing
— Korrekt véirde pa cosinus for de tva andra vinklarna. 1 poédng

— Om svaren ges med nidrmevérden i stéllet for exakta virden ges hogst 3 poéng.

b)  — Korrekt motivering for att B &r den storsta vinkeln, 2 poédng

— Delpoédng om motiveringen inte &r helt klar.

c) — Korrekt motiverat att C' < B. 1 poing
— Funnit punkten da vinklarna A och B ér lika, 1 poing

— Korrekt motiverat att A < B for punkter ovanfor denna punkt. 1 poédng

e Mindre riaknefel som inte avsevart forenklar uppgiften ger inget avdrag.

Bed6mning av presentationen
Presentationen av losningen bedoms med 0-3 poéng enligt féljande:

Op Losningen saknar helt forklarande text eller &r mycket osammanhédngande med ek-
vationer, formler och berdkningar utspridda ¢ver papperet.

1p Losningen har daligt med forklarande text eller forklarande text som &r tvetydig eller
svar att forsta.

2p Losningen har forklarande text till de flesta formler och berdkningar, men inte 6verallt
dar det skulle behovas, eller 16sningen har forklarande text i sa stor omfattning att
tankegangen drunknar i text.

3p Losningen har bra forklarande text till alla formler och berédkningar.

Egenbed6mning

Studenten skall bedéma sin egen losning enligt de bedomninngskriterier som ges ovan.
Bedomningen skall motiveras och eventuella slarvfel identifieras. I de fall 16sningen avviker
mycket fran 16sningsforslaget kan bedomningskriterierna vara svara att tillimpa. I dessa
fall far studenten foresla en helt egen bedéomning med motivering. Detta maste markeras
tydligt.

Slutgranskning

Skrivningarna slutgranskas och betygsséitts av examinator.



