KTH Matematik

5B1134 Matematik och modeller
Losningsforslag med bedémningskriterier till kontrollskrivning 1

Uppgift

En trianguldr tomt har matten 35 m, 48 m och 50 m.
a) Berdkna ndrmevérden for vinklarna vid alla tre hérnen med tva géllande siffror. (4)
b) Berikna ett ndrmevirde med tva gillande siffror for tomtens area. (2)

¢) En familj som képt den obebyggda tomten vill s6ka bygglov for ett hus som ar format
som en reguljar pentagon, dvs en femhorning dér alla sidor ar lika langa och alla
vinklar &r lika stora. Man kan rdkna med att fa bygglov for ett hus med bottenarea
som upptar hogst 10 % av tomtarean. Hur langa kan husets viggar i sa fall vara? (3)

Losningsforslag

a) Lat hornen i triangeln vara A, B och C' och lingderna av motsvaende sidor a = 35 m,
b = 48 m respektive ¢ = 50 m. Vi anvénder cosinussatsen

A =a?>+b>—2abcosC

for att bestdmma vinkeln C'. Vi kan 1osa ut cos C' som

@+ b~ 35° 4482502 1029

osC=""50 235 48 3300 0
Pa samma sétt kan vi 16sa ut cos B och cos A som
cos B — a? +c? — b? _ 352 4+ 50? — 48?2 _ 1421 0,406
2ac 2-35-50 3500
och b>+c* —a® 48 +50% —35% 3579
cos A = = = ~ 0,746

2bc 2-48-50 4800
Vi kan fran tabellen for cosinus utliasa att C' ~ 72°, B ~ 66° och A ~ 42°. Vi kan kontrollera
att 72° 4+ 66° + 42° = 180°.

b) Eftersom vi nu kdnner till vinklarna kan vi anvénda areasatsen for att bestdmma
arean, T'. Vi far

1 1
T = SabsinC'~ —(35m) - (48 m) - 0,951 ~ 799 m? ~ 800 m?

\)



¢) Om vi skriver infor ett centrum, S, i en reguljir pentagon kommer alla horn att
ligga pa samma avstand r fran S. Det blir naturligt att dela in pentagonen i fem li-
kadana trianglar ddr tva av sidorna &r r och vinkeln mellan dem &r 360°/5 = 72°.

Arean av en sadan triangel dr enligt areasatsen
L,
—r<sin 72°
2

Eftersom husets bottenarea far vara hogst 10% - 800 m? = 80 m? far varje femtedel hogst

vara 16 m2. Darmed far vi ,

%sin 72° < 16 m?
vilket ger
9 32 m? 32 m?
r° < — <
T sin72° — 0,95

Vi kan anvédnda cosinussatsen for att bestdmma ldngden, ¢, av husets véiggar. Vi far

<33,7m’

02 =12 402 — 22 o8 T2° = (2 — 2 cos 72°)r2

och 29
P?<(2-2. m
<( 0, 308) 0.0%

)

< 46.7 m?

vilket ger ¢ < 6,83 m. Det &r rimligt att ange svaret med tva vérdesiffror med tanke pa de
givna uppgifterna.

Svar:
a) Vinklarna ar A =~ 42°, B ~ 66° och C' =~ 72°.
b) Tomtens area ér 800 m?.
c) Husets viggar kan vara hogst 6,8 m.

Alla svar ar angivna med tva géillande siffrors noggrannhet.



Bed6tmningskriterier

a)  —

Korrekt formulering av cosinussatsen, 1 poang.
Korrekt anvindning av cosinussatsen for att bestimma en vinkel, 1 poang.

Korrekt anvindning av cosinussatsen eller sinussatsen for att bestdmma den
andra vinkeln, 1 poédng.

Korrekt narmevéarde pa den tredje vinkeln, 1 poing.

Sammanlagt hogst 3 podng om svaren inte dr givna med korrekt noggrannhet.

Korrekt formulering av areasatsen, 1 poing
Korrekt anvindning av areasatsen for att bestdmma arean, 1 poing

Sammanlagt hogst 1 poéng om svaret inte dr givet med korrekt noggrannhet.

Korrekt metod for att bestdmma husets area, 1 poidng
Korrekt villkor pa lingsta mojliga vigg, 1 poing

Korrekt véirde pa langsta mojliga vagg, 1 poiang

e Mindre riaknefel som inte avsevéart forenklar uppgiften ger inte avdrag.

Presentationen av l6sningen bedéms med 0-3 poéng enligt féljande:

Op Losningen saknar helt forklarande text eller &r mycket osammanhingande med ek-
vationer, formler och berdkningar utspridda ¢ver papperet.

1p Losningen har daligt med forklarande text eller forklarande text som &r tvetydig eller
svar att forsta.

2p Losningen har forklarande text till de flesta formler och berédkningar, men inte Gverallt
dér det skulle behovas, eller 16sningen har forklarande text i sa stor omfattning att
tankegangen drunknar i text.

3p Losningen har bra forklarande text till alla formler och berdkningar.

Egenbed6mning

Studenten skall bedéma sin egen losning enligt de bedomninngskriterier som ges ovan.
Beddomningen skall motiveras och eventuella slarvfel identifieras. I de fall 16sningen avviker
mycket fran 16sningsforslaget kan bedomningskriterierna vara svara att tillimpa. I dessa
fall far studenten foresla en helt egen bedéomning med motivering. Detta maste markeras

tydligt.

Slutgranskning

Skrivningarna slutgranskas och podngsétts av examinator.



