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5B1134 Matematik och modeller

20 september 2004

4 Fjarde veckan — Derivator med tillampningar

Veckans begrepp
e optimering, extrempunkter, lokala maxima och minima
¢ Newton-Raphsons metodrfnumerisk ekvation8kning
o feluppskattning med Bjp av derivata

e primitiva funktioner

Uppgifter fr an kontrollskrivningar och tentamina

Ovning 4.1 [5B1134:Modell:3] L&t f : R — R vara den funktion som ges Mx) =
(2cosz + 1)4, for alla reella tal z.

a) Formulera kedjeregeln och aawd den ér att deriveraf. 3)
b) Besim maximum och minimurarffunktionenf pa intervalletr /2 < x < 37/2. (4)

c) Beskriv hur vi i allnénhet finner extrempunkterna till= ¢” da g : R — R ar en given
funktion ochn ar ett positivt heltal. (2)

Ovning 4.2 [5B1134:KS:3:2003]Betrakta funktionen

sinx — cosx

flx) =

a) Formulera regelndr derivering av en kvot och aéwnd den &r att berdkna derivatan av
f(x). Forenkla uttrycket & langt som rajligt. (3)

e:IJ

b) Skissera graferdf f(x) pa intervallet0 < x < 7 och bestm maximum och minimum av
f(x) pa samma intervall. (4)



c) Funktioneny = f(x) &r ldsningen till erdifferentialekvation
y' +ay +by=0.
Beséim konstanterna ochb. (2)

Ovning 4.3 [5B1134:Tentamen:031013:3Betrakta funktionerf (z) = sin z + 2 cos? z.
a) Formulera kedjeregeln och a&md den &r att betakna derivatan av funktionef{z). (3)

b) Beséim rarme\arden till maximum och minimundif f(x) pa intervalletd < z < 27 med
tva gallande siffror. (4)

c) Besm exakta &rden Hr maximum och minimundf funktionenf (). (2)

Ovning 4.4 [5B1134:Tentamen:031103:3Betrakta funktionerf (z) = x(3 — z)e /2,

a) Berdkna derivatan av funktionef{z). Ange noggrant vilka deriveringsregler som ands.

(4)

b) Bestm maximum och minimurdrf f(z) pa intervallet0 < z < 10 och skissera grafen
for f(x) pa samma intervall. (5)

Ovning 4.5 [5B1134:Tentamen:040109:3Betrakta funktionerf (z) = (22 — z)e?".

a) Berékna derivatan av funktionef(x). Ange noggrant vilka deriveringsregler som ands.

(4)

b) Besim maximum och minimurdrf f(x) pa intervallet—1 < = < 1 och skissera grafen
for f(x) pa samma intervall. (5)

Ovning 4.6 [5B1134:Tentamen:040821:3]

a) Derivera funktionery (z) = 8 cos* z — 8 cos? z. (Var noggrann med att ange vilka derive-
ringsregler som arénds.) (2)

b) Derivera funktionem(x) = cos 2z sin 3z. (2)

c) Besaim ett \arde A konstanten: sa att funktionem(z) = e sin? z far ett lokalt maxi-
mum i punkten: = /3. (5)



Svar till uppgifter fr an kontrollskrivningar och tentamina
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a) f/(z) = —4sinx(cosx + 1)3.

Maximumar 1 och minimunar 0.

Genom att segnollstillena till ¢’(x) ochg(x), samtandpunkterna @ intervallet.
a) f'(r) =2e " cosuw.

Maximumar f(x/2) = e~™2 ~ 0,21 och minimunar £(0) = —1.

Konstanterna ges av= b = 2 ochy = f(x) ar en bsning tilly” + 2y’ + 2y = 0.

a) Derivatan avf(x) ar f'(z) = cosx — 4 cos xsin x.
Maximum avf (z) ar 2,1 och minimum-1, 0, pa intervalletd < z < 2.
De exakta &rdena 6r maximum och minimuir 17/8, respektive-1.
a) Derivatan avf(z) ar f'(x) = (6 — 7z + 2%)e™*/%/2.
Maximum avf (z) ar 2e~1/2 2 1,2 och minimunér —18¢ =3 ~ —0, 90.
a) Derivatan avf(z) ar f'(z) = (22 — 1)e??.
Maximum avf (x) &r (1 + v/2)e~? a2 0,29 och minimurrar 1 (1 — v/2)eV? ~ —0, 85.
a) Derivatan avf(z) ar f'(z) = —32cos® zsinz + 16 cos z sin .
Derivatan avg(z) ar ¢’(x) = —2sin 2z sin 3z + 3 cos 2x cos 3.

Funktionen har ett lokalt maximum i punkten= 7/3 oma = —2v/3.



