KTH Matematik 1

5B1134 Matematik och modeller
Uppgifter fran kontrollskrivningar och tentamina under
lasaren 2003-2004 och 2004-2005

2005-08-31

1 Geometri med trigonometri

Ovning 1.1 [5B1134:Modell:1] Rita upp triangeln ABC medl = (1,3), B = (2,4) och
C=(51).

a) Bestaim cosinusdr samtliga vinklar i triangeln. 4)
b) Avgor vilken av vinklarna sorar strst. (2)

c) Lat C rora sig efter linjenz = 5 och besim ett villkor @ C for att vinkelnB skall vara
den sbrsta i triangeln. (3)

Ovning 1.2 [5B1134:KS:1:2003] Rita upp triangeln ABC med = (1,2), B = (3,5) och
C=(51).

a) Besaim sinusér samtliga vinklar i triangeln genom att aémda areasatsern.édning For
att bestmma sidhngderna och arean av triangeln kan man skriva in den i en rektangel
med sidorna parallella med koordinataxlarna.) (4)

b) En av vinklarnaar nastan preci$0°. Vilkenar det, ochar den sbrre eller mindrean 60°?

(2)

c) Nasta vecka kommer vi att studera subtraktionssat8eodsinus, soméager att
cos(a — ) = cosacos 3 + sin asin 3.

Anvand dennadr att harleda ett uttryck ér cosinus av vinkeln mellan deainjerna
y = kx ochy =z, dar k > 0 och?¢ > 0. (3)



Ovning 1.3 [5B1134:Tentamen:031013:1]

a) | en triangel ABC ar sidanc = |AB| = 5,1 cm och sidam = |BC| = 6,7 cm. Vinkeln
vid A ar o = 68°. Besm rarme\arden med t& gallande siffror till den tredje sidans
langd och de &da andra vinklarna med BJp av ragon av triangelsatserna. (4)

b) Tv& cirklar skar varandra i tv punkter som ligger & avséind v/2 fran varandra. Cirk-
larnas radierar 1 respektivey/2. Besim arean av det ondide som ligger innaif bada
cirklarna. (5)

Ovning 1.4 [5B1134:Tentamen:031103:1]

a) En triangel har sidingdernad cm,5 cm och6 cm. Besim samtliga vinklar och arean av
triangeln. (5)

b) Vi far en rundad triangel fan en liksidig triangel genom attagta dit cirkeltAgar med
centrum i ett av brnen och som & genom de andra & hornen. Besim orhallandet
mellan den rundade triangelns area och den ursprungliga triangelns area? (4)

Ovning 1.5 [5B1134:Tentamen:040109:1]
a) Bestim vinklarna i en triangel med si@ihgdernall cm, 13 cm ochl17 cm. (4)

b) Hur stor del av en cirkels yta utgs av en regelbunden seximing som har sinabrn pa
cirkelns rand? 3)

c) Hur 1&ng omkrets har en regelbundenhdrning i forhallande till den cirkel dessdrn
ligger pa? 2)

Ovning 1.6 [5B1134:Tentamen:040821:1]l triangeln ABC har sidanAB langd7, sidanBC
langd5 ochcos B = 1/7.

a) Besim exakta &rden BHr langden av den tredje sidan och cosints dle kAda dvriga
vinklarna. (5)

b) Lat S vara centrum ér en cirkel med som har alla triangeln® pa periferin. Vi vet
nu att vinkelnASB ar dubbelt & stor som vinkelrC' enligt en land sats. Enligt satsen
for cosinus av dubbla vinkelar cos 2C = 2cos? C' — 1. Amand detta dr att bestmma
cirkelns radie. (4)

Ovning 1.7 [5B1134:KS:1] En triangufr tomt har néitten35 m, 48 m och50 m.
a) Berakna rarmevarden br vinklarna vid alla tre lornen med t& gallande siffror. (4)

b) Berakna ett @rmearde med ta gallande siffror Br tomtens area. (2)



c) En familj som Kpt den obebyggda tomten vibilsa bygglovdr ett hus son@r format som
en regulpr pentagon, dvs en feraming dar alla sidor ar lika langa och alla vinklarar
lika stora. Man kan &kna med att bygglov br ett hus med bottenarea som upptégist
10 % av tomtarean. Hudnga kan husetsaggar i s fall vara? (3)

Ovning 1.8 [5B1134:Tentamen:041011:1]TVA av sidingderna i en triangedr 8 m och13 m.
En av vinklarnaar 60°.

a) Bestim alla nbjliga varden br den tredje sidansingd. (4)
b) Hur stor kan triangelns area maximalt vara? (3)

c) | en ratvinklig triangel delar en linje denata vinkeln i té vinklar somar 30°, respektive
60°. Linjen delar hypotenusan i&langder sormér 8 cm respektiv@ cm. Hur Bngaar
kateterna i triangeln? (2)

Ovning 1.9 [5B1134:Tentamen:041030:1] triangeln ABC &r vinklarna A = 42°, B = 63°
ochC = 75°.

a) Bestim hur Bnga dedvriga sidorar ifall den kortaste sidan haéingd15 m. Ange sicingderna
med té& gallande siffors noggrannhet. 3)

b) Bestim alla tre sidingder med t& gallande siffrors noggrannhet ifall arean av triangeln
ar 1000 e, 4)

c) Harled cosinussatsen medaly av Pythagoras sats genom att dra esjchmot en av si-
dorna. (2)

Ovning 1.10 [5B1134:Tentamen:050112:1]

a) | en triangelar tva av sidingderna? respektives langdenheter och vinkeln mellan dessa
sidorar 120°. Besaam den tredje sidanghgd och triangelns area.

3)
b) Bestim sidingderna i en triangel &@r vinklarnaar 34°, 57° och 89° och triangelns area
ar 44 cnt. Ange svaren medawardesiffror. (3)

c) Tvatangenter till en cirkel med radiembts vid en vinkel a45°. Hur storar arean av det
omrade som ligger mellan tangenterna och cirkeln? (3)

Ovning 1.11 [5B1134:Tentamen:050829:1]

a) Om t\& av sidorna i en triangehr 5 meter respektivé meter. Vilka &ngder (& den tredje
sidans &ngd ger upphov till en triangel med en area minst9 kvadratmeter. (5)

b) Jambr arean av en regelbunden oktagon med sida/2 med en regelbunden hexagon
med sidal. Vilkenar storst? (4)



2 Trigonometriska funktioner, ekvationer och formler

Ovning 2.1 [5B1134:Modell:2]

a) Besam samtligadsningar till ekvationen

s 1
tan(3rxr + =) = —.
(4)
b) I en triangelar cosinus or tva av vinklarnal /4, respektivel /2. Anvand additionsformeln
for cosinus dr att bestmma cosinus av den tredje vinkeln. 3)

c) Omcosa = 1/4 ochcos 3 = x, vadar det ca for villkor pa z for att triangeln har té
vinklar somar lika? (2)

Ovning 2.2 [5B1134:KS:2:2003]

a) Besam samtligadsningar till ekvationen

sin(wt+ 1) = -+
2 2
dar w = 1007. (4)
b) Skriv om5 sinwt — 12 coswt pa formenA sin(wt + ¢). (3)
c) Bestim det shrsta och det minstaardet av funktionen
f(z) =asinx +bcosz + ¢
dar a, b ochc ar reella konstanter. (2)
Ovning 2.3 [5B1134:Tentamen:031013:2]
a) Besaim samtligadsningar till ekvationen
sin4x = cos 5.
3)

b) Beshm samtligadsningar till ekvationen

CosSxT —sinx =

Nl

(4)



c) Anvand formeln ér cosinus av dubbla vinkel®f att finna ett exakt uttryclof sin 7/12.

2)
Ovning 2.4 [5B1134:Tentamen:031103:2]
a) Besam samtliga®sningar till ekvationen
tan 2z = V/3.

®3)

b) For att bestmma extrenéwrdena br funktionenf (z) = sin 2z cos x leds man till att finna
nollstallena till derivatang(x) = f'(x) = 2 cos 2z cos © — sin 2z sin z. Forenkla uttrycket

for g(x) och beshm alla bsningar till den trigonometriska ekvationgfi:) = 0. (4)
c) Harled formeln
cos T 7\/5(1 V)
12 4
med h@lp av rdgon av additionsformlerna. (2)

Ovning 2.5 [5B1134:Tentamen:040109:2]
a) Skriv omsin x — v/3 cos x pa formenAsin(z + ¢). (3)

b) Anvand resultatet fan a) Br att bestmma samtligadsningar till ekvationen

sinx — \/§cosx: \/5

4)

c) Harled, med hilp av additionsformlerna och trigonometriska ettan, forméinsin(z/2)

uttryckt i cos x. (2)
Ovning 2.6 [5B1134:Tentamen:040821:2]

a) Besaim samtligadsningar till ekvationen (4)

(3 7T) 1
cos (3z—— ) = ———.
4 V2

b) Anvand additionsformlerna och trigonometriska ettém &tt skriva omsin 3z som ett po-
lynom isin z ochcos 3x som polynom é¢os z. (5)

Ovning 2.7 [5B1134:KS:1]



a) Rita upp grafendr funktionenf(x) = 3,5cos(4,4 ) i intervallet0 < x < 2x/3 och
bestim alla Ibsningar till ekvationen

3,5cos8(4,4x) =1,2
i samma intervall. Angedsningarna med & vardesiffror. (4)
b) Hur manga bsningar har ekvationen
sin(wt + ¢) = 0, 242
i intervallet0 ms< ¢ < 94 ms, omw = 3, 14 - 10% radianer/s ochp = —27/3? (2)

b) Man kan skriva ona sin(wt) + bsin(wt 4 27/3) pa formenA sin(wt + ¢). Besam ampli-
tudenA uttryckt ia ochb. 3)

Ovning 2.8 [5B1134:Tentamen:041011:2]

a) Besam samtligadsningar till ekvationen

sin (2‘%_#) \/§

3 2
3)
b) Beshm den minsta positivéningen till ekvationen
1,2sinx + 1,4cosx = 0,54
med té& gallande siffrors noggrannhet. (4)

c) Anvand sinussatserdf att harleda additionssatser®f sinus i det fall @ alla inblandade
vinklar ligger mellan0° och 180°. (2)

Ovning 2.9 [5B1134:Tentamen:041030:2]
a) Besaim samtliga nollsdllen till funktionen
f(z) = 2sin (3x + %) + 1.
3
b) Besm samtligadsningar till ekvationen

sinx + sin 2x = 0.

®3)



c) Vilketar det minsta positiva taly, dar det inte spelar agon roll om man har minéknaren
installd pa radianer eller grader &r man skall beéknasin z? (3)

Ovning 2.10 [5B1134:Tentamen:050112:2]

a) Besam samtligadsningar till ekvationen

sin (5£C — 2—7T> = —ﬁ.

3 2
(3)
b) Bestim ett rarmearde med t& gallande siffror till den minsta positivabsningen till ek-
vationen
sinz + 2cosz = V2
(4)
c) Bestam samtligadsningar till ekvationen
sinx + sin2x + sin 3z = 0.
(2)
Ovning 2.11 [5B1134:Tentamen:050829:2]
a) Besam samtligadsningar till ekvationen
tan(2t +7/5) = —V/3
4)
b) Bestim med t& vardesiffrors noggrannhet konstanterdaoch ¢ sdana att
Asin(z + ¢) = 5sinz — 3cos .
(3)
c) Skrivcos 4x som ett polynomdos . (2)



3 Derivator med tillampningar

Ovning 3.1 [5B1134:Modell:3] L&t f : R — R vara den funktion som ges a\(z) =
(2cosx + 1)4, for alla reella tal z.

a) Formulera kedjeregeln och aamd den dr att deriveraf. 3)
b) Bestim maximum och minimurarffunktionenf pa intervalletr /2 < x < 37 /2. (4)

c) Beskriv hur vi i allnénhet finner extrempunkterna till= ¢" dd g : R — R ar en given
funktion ochn ar ett positivt heltal. (2)

Ovning 3.2 [5B1134:KS:3:2003] Betrakta funktionen

sinx — cosx

fx) =

6£E

a) Formulera regeln ér derivering av en kvot och aédnd den &r att berdkna derivatan av
f(x). Forenkla uttrycket & langt som rijligt. (3)

b) Skissera graferdf f(x) pa intervallet0 < x < 7 och besim maximum och minimum av
f(x) pA samma intervall. (4)

c) Funktioneny = f(x) ar losningen till erdifferentialekvation
v +ay + by = 0.
Bestim konstanterna ochb. (2)
Ovning 3.3 [5B1134:Tentamen:031013:3]Betrakta funktionerf (z) = sin x + 2 cos? x.

a) Formulera kedjeregeln och aéuad den &r att betdkna derivatan av funktionef{x). (3)

b) Besam rarmevarden till maximum och minimundff f(z) pa intervallet0 < = < 27 med
tva gallande siffror. (4)

c) Bestim exakta &rden Hr maximum och minimundf funktionenf(x). (2)
Ovning 3.4 [5B1134:Tentamen:031103:3]Betrakta funktionerf (z) = z(3 — z)e~*/2.

a) Berakna derivatan av funktionef{z). Ange noggrant vilka deriveringsregler som ands.

(4)

b) Bestim maximum och minimuridrf f(x) pa intervallet0 < x < 10 och skissera grafen
for f(z) pA samma intervall. (5)

Ovning 3.5 [5B1134:Tentamen:040109:3]Betrakta funktionerf (z) = (22 — z)e*,



a) Berékna derivatan av funktionef(x). Ange noggrant vilka deriveringsregler som ands.

(4)

b) Bestim maximum och minimurdrf f(x) pa intervallet—1 < z < 1 och skissera grafen
for f(z) pA samma intervall. (5)

Ovning 3.6 [5B1134:Tentamen:040821:3]

a) Derivera funktionery (z) = 8 cos® x — 8 cos? x. (Var noggrann med att ange vilka derive-
ringsregler som arénds.) (2)

b) Derivera funktionery(x) = cos 2z sin 3z. (2

c) Bestim ett varde & konstanter S att funktionerm(z) = % sin® z far ett lokalt maxi-
mum i punkterr = /3. (5)

Ovning 3.7 [5B1134:KS:3]

a) Berakna derivatan av funktionen

sin” x
f@) ==
Ange noggrant vilka deriveringsregler som ands och hur de amnds. (3)

b) Bestim det sbrsta och det minstaardet or funktioneng(z) = 223 — 3z + 2 pa intervallet
0 < x < 1 och skissera graferdf g(z) pA samma intervall. Ange svaren exakt.  (4)

c) Anvand Newton-Raphsons metod med stade = = 0 for att finna ett @rme\arde till
den enda reelladsningen till ekvationen

23 +3x+1=0.
Utfor tva iterationer och @r en uppskattning av felet. (2)

Ovning 3.8 [5B1134:Tentamen:041011:3]

a) Derivera funktionen

62x _ e—?x

f($> - e2z + 672‘T.
Var noggrann med att ange vilka deriveringsregler soméaas och hur de ands. (3)

b) Bestim det sbrsta och det minstaardet fr funktionen

sinx

g(x) - 24 cosx

pa intervallet0 < x < 2. Skissera ocksgrafen br funktionen @ samma intervall. (4)

9



c) Harled derivatan avan z direkt fran definitionen av derivata. (Ledning: A att(sin x) /x
gar mot1 nar = gar mot noll.) 2

Ovning 3.9 [5B1134:Tentamen:041030:3]

a) Derivera funktionen
sin(x) — cos(z)

J(x) = sin(z) + cos(x)
Var noggrann med att ange vilka deriveringsregler soméaus och hur de ands. (3)

b) Bestim det sbrsta och det minstaardet fr funktionen

24z
5+ a2

9(x)
pa intervallet—5 < x < 5. Skissera ocksgrafen 6r funktionen @ samma intervall. (4)

c) Visa direkt fidn definitionen av derivata att en exponentialfunktibfy,), uppfyller

K (0)
h(0)

h'(x) = h(x)

(2)
Ovning 3.10 [5B1134:Tentamen:050112:3]

a) Berakna derivatan av funktionen

f(x) = \/1 — e~2 cos(x)

somar definierad &r x > 0. Var noggrann med att ange vilka deriveringsregler som
anvands och hur de amfnds. 3)

b) Anvand Newton-Raphsons metand &tt bestmma ett Arme\arde till nolls@éllet till funk-
tionen f(z) = sin(z) + = — 1. Utfor tva iterationer med startirde x = 0. och ange
nollstallet med korrekt antal glande siffror. (4)

c) Harled formeln ér derivatan av en produkt avawderiverbara funktioner. (2)
Ovning 3.11 [5B1134:Tentamen:050829:3]
a) Berakna derivatan av funktionen
2

f(x) =Inzsin®z.

Var noggrann med att ange vilka deriveringsregler soméas och hur de ands. (3)

10



b) Berakna maximum och minimurarffunktionen

(z) 222 + 8

xr) =

9 20 + 3

pa intervallet0 < x < 3 och skissera graferdf funktionen @ samma intervall. (4)

c) Om man bebtiver beékna+/57 med en miniaknare som saknar kvadratrotsfunktion kan
man an@nda Newton-Raphsons metod. &mgt den &r att berdkna ett irme\arde med
tre gallande siffrors noggrannhet uég@nde fan startardetz, = 7. 2)

11



4 Integraler med tillampningar

Ovning 4.1 [5B1134:Modell:4]

a) Besaim arean av det ordde som ligger mellan graferna@if funktionernaf(z) = cosz

ochg(x) = 1/2 pa intervallet|0, 27]. 4)
b) Bestim ett uttryckdr motsvarande area om vi byter ut funktiongn) = 1/2 motg(z) =
cos a, dar a ar en konstant metd < a < 7. (3)
c) Vilka varden @& a ger den sbrsta, respektive minsta arean mellan graferna? (2)

Ovning 4.2 [5B1134:KS:4:2003]

a) Besam arean av on@idet mellan grafernadh funktionernaf(z) = cosx ochg(x) =
sin 2z pa intervallet0 < z < /2. (4)

b) Kurvany = z(1 — z) pa intervallet0 < x < 1 roterar kring z-axeln och beginsar
pa KA vis en tredimensionell kropp. Bast med Hjlp av en integral volymen av denna
rotationskropp. (3)

c) Nar ett om@de ovanfr z-axeln roteras kringr-axeln kan volymenof den uppkomna
rotationskroppen beskrivas satnr A dar A ar arean under grafen som roteras oglar
avstindet fn omiadets tyngdpunkt tilk-axeln. Besim tyngdpunktensijd over z-axeln
for det oméde som roteras i b). (2)

Ovning 4.3 [5B1134:Tentamen:031013:4]

a) Bestéim volymen av den rotationskropp som uppkomnasggudvany = /1 — 222 roterar
kring z-axeln @ intervalletd < x < 1/2. (3)

b) Anvand partiell integration ér att berdkna integralen

/7r 22 sin zdz.
0
(4)
c) Berakna integralen
V2
/ V2 — 22dx
0
med h@lp av variabelbytet = 2 — z2. (Ledning:2/3z+/z ar en primitiv funktion till,/z.)

2)
Ovning 4.4 [5B1134:Tentamen:031103:4]

12



a) Berdkna integralen
/ | sinz — cos 2z | dx.
0

(4)
b) Anvand fPrst variabelbytet = In z och sedan partiell integratiordf att bef@kna integra-
len
2
/ (In z)*dx.
1
)

Ovning 4.5 [5B1134:Tentamen:040109:4]

a) Besim arean mellan grafernaf funktionernaf(z) = e* ochg(z) = ¢** pa intervallet

—1<z<1. (4)
b) Berakna integralen
/ rsinxdr
0
med h@lp av partiell integration. 3)

c) Anvand en trapetsmetoden med fyra delintervall &tt fa en numerisk approximation av
samma integral som dfegaende deluppgift. (2)

Ovning 4.6 [5B1134:Tentamen:040821:4]

a) Berdkna integralen
2
| f@)da
0
dar f(z) = e* — 1 for allareellax. 3)
b) Berdkna integralen
1
/ (1 —2?)e” do
0
med héalp av partiell integration. 3)

c) Latg(t) vara en periodisk funktion med peri@doch lat a vara en reell konstant. Visa att

(n+1)T T
/ e f(t)dt = K / e f(t)dt
nT 0

for nagon konstanf< och beshim denna konstant. (3)

Ovning 4.7 [5B1134:KS:4]

13



a) Polynomep(z) = 1 — 222 ar en approximation avos 2z somar bra for smé varden @ x.
Berakna integralerna

/4 /4
/ cos 2z dx och / p(z)dx
0 0

och jamr resultaten. Hur stort blir det fel mar&f genom att aninda approximationen?

(4)

b) Besam hur stort felet blir &r man an@énder trapetsmetoden med tre delintervéll tt
berakna integralen

w/4
/ cos 2x dzx.
0
(2)
c) Berakna volymen av den rotationskropp som bildasothiddet under grafendr f(z) =
In(z) + 1 roterar kring z-axeln @ intervalletl < z <e. (3)

Ovning 4.8 [5B1134:Tentamen:041011:4]

a) Kurvornay = e** ochy = e~2* avgransar tillsammans med linjen= In(2) ett omi@de i

planet. Beékna arean av detta orade. (3)
b) Berakna integralen
T sinx
0 2+cosx
med h@lp av variabelbyte. 3)

c) Bestim det éarde pa konstantem som minimerar
/ (ax —sinz)? dz.
0

3)
Ovning 4.9 [5B1134:Tentamen:041030:4]

a) Berakna arean av deindliga omade som begmsas av parabelp = 4 — 22 och linjen
y=142x. 3)

b) Anvand variabelbytet: = tan ¢ for att berakna integralen

1 1 d
/o 14 22 o

®3)

c) Berakna arean mellan de &kurvornay = sin(z + a) ochy = sin(x + b) pa ett intervall
som ligger mellan & narstaende skrningspunkter. 3)

14



Ovning 4.10 [5B1134:Tentamen:050112:4]

a) Kurvan f(z) = sin(z) avgransar tillsammans med dess tangenter i punkterra 0 och
r = 7 ett om@de i planet. Beikna arean av detta orade. 4)

b) Samma on#&de roterar kringz-axeln. Beékna volymen av den rotationskropp som bildas.

3)

c) Berakna integralen

1 1 d
/0 1+ Vx ’
med héalp av ett variabelbyte. (2)

Ovning 4.11 [5B1134:Tentamen:050829:4]

a) Anvand en integral ér att berdkna arean av onédet mellan kurvany = 22 och linjen
y = 2z + 3. (3)

b) Bestim en primitiv funktion tillf (z) = z? sin 2z genom att an&nda partiell integration.

(3)

c) Bestim volymen av den rotationskropp som bilda@s kurvany = tanx roterar kring
r-axeln @ intervallet—7 /4 < z < /4. (3)

15



Facit

Geometri med trigonometri .

® [5B1134:Modell:1]

a)
b)
<)

cosa = 1/+/10, cos 3 = 0 ochcos v = 3/+/10.
Vinkeln vid B ar strst.

Vinkeln vid B ar strst omC ligger ovanbr z-axeln.

o [5B1134:KS:1:2003]

a)
b)

©)

; _ 14 in g — T hein~y — — 7
sina = Z s sinf = s ochsiny = T=7
Vinkeln 3 ligger rara60°, menar lite sbrrean60°. ®

Cosinus br vinkeln mellan linjernages ad +k£) /(A / 1 + k24 /1 + £2).

e [5B1134:Tentamen:031013:1]

a)

b)

Den tredje sidaér6, 7 cm och vinklarnar 3 ~ 67° ochy ~ 45°.

Arean av omidet som ligger i igge cirklarnar 77 /12 — (v/3 +
1)/2 =~ 0,467cm?.

e [5B1134:Tentamen:031103:1]

a)

b)

Vinklarnaér o = arccos(3/4) ~ 41°, 3 = arccos(9/16)
56°,~ = arccos(1/8) ~ 83° ochtriangelns areir 15/7 /4
9, 9 kvadratcentimeter.

R

Forhallandet mellan areorrigr 27r/\/§ —2=1,63.

e [5B1134:Tentamen:040109:1]

a)

b)
<)

e [5B1134:Tentamen:040821:1]

a)

b)

Vinklarnaara = arccos(337/442) ~ 40, 3°, 8 = arccos(241/374) ~
49, 9° ochy = arccos(1/286) ~ 89, 8°.

Andelen av areaér 3v/3/27 =~ 0, 83.

Kvoten mellan omkretsarrié@ (n /=) sin 7 /n.

Den tredje sidansathgdar b = 8 och cosinusdr dedvriga vinklarna
arcos A = 11/14 ochcos C = 1/2.

Radien br cirkelnar R = 7,/+/3.

o [5B1134:KS:1]

a)
b)
<)

Vinklarnaar A ~ 42°, B ~ 66° ochC ~ 72°.
Tomtens arear800 m?.

Husets aggar kan varadgst6, 8 m.

Alla svarar angivna med & gallande siffrors noggrannhet.

e [5B1134:Tentamen:041011:1]

a)
b)
c)

Den tredje sidan kan vaka= 15 mellerc = /129 m.
Arean av triangeln kan maximalt vaB#+/3 areaenheter.

Kateternasdngderara = 40+/3/7 cmochb = 10/7 cm.

e [5B1134:Tentamen:041030:1]

a)

b)

De dvriga sidornar 20 m respektive22 m.

Sidlangdernar39 m, 53 m och57 m.

e [5B1134:Tentamen:050112:1]

a)

Den tredje sidansthgdar 13 och arearar 14/3.
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b) Sidlangdernar7, 7 cm,11 cm och14 cm.

) Arean av omadetar (1 4+ v/2 — 37 /8)r2.
[5B1134:Tentamen:050829:1]

a) Den tredje sidansahgd kan variera mellan/13 och /109 for att
arean skall vara mingt kvadratmeter.

b) Hexagonens arear 3v/3/2 ~ 2, 6 areaenheter medan oktagonens
baraar1 + /2 & 2, 4 areaenheter.

Trigonometriska funktioner, ek-
vationer och formler
[5B1134:Modell:2]

a) x =2/9 4 n/3,darn arett heltal.
b) Cosinus br den tredje vinkeliar (3v/5 — 1) /8.

c) z=1/4ellere = V6/4.
[5B1134:KS:2:2003]

a) Samtliga bsningar gesav = +1/150 + n /50, darn ar ett god-
tyckligt heltal.

b) 5sinwt—12coswt = 13sin(wt+¢)dar¢ = arctan(—12/5) ~
—1,18.

c) Detsbrstavardetarc+4 /a2 + b2 ochdetminstédrc—4 /a2 + b2.

[5B1134:Tentamen:031013:2]

a) Losningarma@rz = w(1 — 4n)/18 ochz = w(4n — 1)/2 dar
n ar ett godtyckligt heltal.

b) Losningarn@rz = (—344)w/12+ 27n darn ar ett godtyckligt
heltal.

Ett exakt ardearsin(7/12) = (1/2 — V3)/2.

[5B1134:Tentamen:031103:2]

C

a) Losningarn@rz = 7 /6 + nm/2, darn ar ett godtyckligt heltal.
b) Vikanskrivag(z) = 2 cos z(cos? & —2 sin? ) och lbsningarna

are = w/2 + nm, oche = +arctan(v2/2) + nm =~
+0, 62 + nm darn ar ett godtyckligt heltal.

[5B1134:Tentamen:040109:2]

a) sinz — V3cosz = 2sin(z — 7/3).

b) Losningarna@rz = 77 /12 4 2wn ochz = 137 /12 + 27n,
darn ar ett godtyckligt heltal.

c) sin(xz/2) = +4 /(1 — cos x)/2, med positivt tecken ortrrn <
z < 47n + 27 for nagot heltaln, annars negativt.

[5B1134:Tentamen:040821:2]

a) Losningarn@rz = 7 /3 + 2wn/3 oche = w/2 + 27wn/3, dar
n ar ett godtyckligt heltal.

b) Viféarattsin 3z = 3sinz—4 sin® z ochcos 3z = 4 cos® z —
3cos .

[5B1134:KS:1]

a) Losningarna@rz = 0,28,z = 1,2ochz =1, 7.

b) Det finns nio bsningar till ekvationen i intervallet.

c) Amplitudenar A = 1/ a2 — ab + b2.



e [5B1134:Tentamen:041011:2] e [5B1134:Tentamen:040821:3]

a) Losningarnatill ekvationen ges av= 57 /2+3mn ochz = 3mn, a) Derivatanavf (z) ar f/ (z) = —32 cos® z sin +16 cos  sin x.
darn ar ett godtyckligt heltal. {50° + n - 540° ochn - 540°.) ) .,
b) Derivatanaw(x) arg’ (z) = —2sin 2z sin 3z +3 cos 2z cos 3.
b) Den minsta positivadsningen ges a¥ ~ 2, 0. . . .
c) Funktionen har ett lokalt maximum i punkten = 7/3 oma =

o [5B1134:Tentamen:041030:2] —2v3.

a) Losningarmarz = 117/36 + 27n/3 ochx = 197/36 + o [SB1134KS:3]

27n /3, darn ar ett godtyckligt heltal. .
a) Derivatanar f/(z) = (sin 2z)/z? — 2(sin? z) /3.
b) Losningara@rz = nw,z = 2w/3 4+ 2wn ochz = 47 /3 +
27rn darn ar ett godtyckligt heltal. (Bsningen kan ocksskrivas som b) Funkionens sirsta \ardetar 2 och dess minstaardear2 — /2.
xz = 2wn/3 och(2n + 1), for godtyckligtn.) L . _5
c) Losningerarz = —0, 32222 med ett fel av storled - 10~ °.
c

o

Det minsta positiva tal som uppfyller kravaétz = 1807 /(180 +
™). e [5B1134:Tentamen:041011:3]
e [5B1134:Tentamen:050112:2] a) Derivatarar f/ (z) = 8/(€2z + e—2x)2_

a) Losningarndr23m/24 + 27n/50ch297 /24 + 27n /5, darn b) Det sbrsta vardetar v/3/3 och det minstar —/3/3.

ar ett godtyckligt heltal.
godtycklig c) Dervatan awan(xz) arl/ cos?(z).

b) Den minsta positivasningerarz ~ 1, 35. (77, 3°)
c) Lésningamarnm /2 och427/3 + 27n, darn &r ett godtyckligt e [5B1134:Tentamen:041030:3]
heltal.
a) Derivatanar f/(z) = 2/(1 + sin 2z).
¢ [5B1134Tentamen:050829:2] b) Det sbrsta\ardetar1/2 och det minstaardetar —1/10.
a) Losningarnagesav = —4m /15 + n7 /2, darn ar ett godtyckligt
heltal.

b) A=+31~5,8.

e [5B1134:Tentamen:050112:3]

a) Derivatarér f/ (z) = (2 cos x+sinz)/(24/1 — e~ 2% cos z).
C) cosdx = 8cos?z — 8cos?x + 1.
b) Nollstalletarz = 0, 51 med t& gallande siffrors noggrannhet.

e [5B1134:Tentamen:050829:3]

Derivator med till ampningar

e [5B1134:Modell:3]

a) f'(z) = (l/z)sinzz+21nzsinzcosz.
b) Maximum ges ay(3) = 26/9 och minimum avg(1) = 2.
a) f'(z) = —4sinaz(cosx + 1)3. c) x = 7,55 ar en approximation av/57 med tre gllande siffror.

b) Maximumar1 och minimumar 0.

c) gs;ir:]c:‘rar;vz;tleitleé)nollsﬁllenatillg’(z) ochg(z), samtandpunkterna Integraler med tl” ampnlngar

o [5B1134:KS:3:2003] o [5B1134:Modell:4]
a) f'(z) =2e T cosa. a) Arean mellan grafernar /3 + 2v/3.
b) Maximumar f(m/2) = e~ ™/2 & 0, 21 och minimumér £ (0) = b) Uttrycket for arearér (27 — 4a) cos a + 4sin a.
—1.

¢) Maximumar 27z och minimumar 4.
c) Konstanternagesav = b = 2ochy = f(z) ar en bsning till
" ’
Yy 42y +2y =0 o [5B1134:KS:4:2003]

e [5B1134:Tentamen:031013:3] a) Arean av omadet mellan grafernar1/2.

a) Derivatan avf(z) ar f’(z) = cos x — 4 cos x sin «. b) Rotationskroppens volyrr 7/ 30.

b) Maximum avf(z) ar2, 1 och minimum—1, 0, p& intervalleto < c) Avstandet fin omédets tyngdpunkt tilk.-axelnar 1/10.
z < 2.
. = ) e [5B1134:Tentamen:031013:4]
c) De exakta @rdena &r maximum och minimunér 17 /8, respektive

—1.
a) Volymenar23mw/24.
e [5B1134:Tentamen:031103:3] b) f" 22 sinwde = w2 — 4.
0
) ot — (6 _ 2y, —x/2 2
a) Derivatan avf (z) ar f'(z) = (6 — 7Tz + z“)e /2. 0 j;]\fz /2 _ 22de = 21/2/3.

b) Maximumavf (x) arze=1/2 x 1, 2 och minimuméar —18e ™3 ~

-0, 90. e [5B1134:Tentamen:031103:4]

5B1134:Tentamen:040109:3
o L 1 a) foﬂr|sinzfc0521\dz:3\/§72.

a) Derivatan avf(z) ar f/ (z) = (222 — 1)e3®.

2
b) fl (Inz)2de = 2(In2)2 — 4(In2) + 2 ~ 0, 19..
b) Maximum avf(z) ar %(1 + \/i)e*\/5 ~ 0, 29 och minimum
ér%(l — ﬂ)eﬁ ~ —0,85. e [5B1134:Tentamen:040109:4]

17



a) Arean mellan kurvorna ges ge? + 1)(e — 1)2/2e2 ~ 1, 68.
s

b) inzdr = 7.

) fO rzsinzdr =7

c) Trapetsmetoden gerQ(\/i +1)/8 ~ 2,98.

e [5B1134:Tentamen:040821:4]
2
a) fo Flx)?de = (et — 4e? +7)/2.

b) ﬁ)l(l —z%)e® dx = 1.

¢) Konstanterar K = e@™7 .

o [5B1134:KS:4]

a) Integralernas &rden blirl /2, respektiver (24 — w2) /96 och felet
man fr genom att aranda approximationear (247 — > —48) /96 ~
—0, 038.

b) Felet man&r genom att aranda trapetsmetoden blirr (2 + v/3) —
12)/24 ~ —0,011.

c) Rotationskroppens volyrar V- = 7w (2e — 1) ~ 13, 9 volymsen-
heter.

e [5B1134:Tentamen:041011:4]

a) Arean av omadetar9/8 areaenheter.

T sin
b) —— dz = In(3)
2+ coszx
0

c) Vardet fh a som minimerar integraleara = 3/72.
e [5B1134:Tentamen:041030:4]

a) Arean av omadetar32/3 areaenheter.

b) Integralens @rdear /4.

c) Areanavomhdetar4|sin((a—b)/2)| (=24/2 —2cos(a —b)).

e [5B1134:Tentamen:050112:4]
a) Areanar(w2 — 8)/4.
b) Volymenarz?(x2 — 6)/12.

1
1 —2_
9 [, s de=2-2m2

e [5B1134:Tentamen:050829:4]

a) Arean mellan kurvornar 32 /3 areaenheter.

b) (1/4 —x2/2) cos 2 + (/2) sin 2z &r en primitiv funktion till
22 sin 2.

) Rotationsvolymerar2w — =2 /2(~ 1, 35) volymnsenheter.
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