KTH Matematik

5B1134 Matematik och modeller
Losningsforslag med beddmningskriterier till kontrollskrivning 1

Uppgift

a) I en spetsvinklig! triangel #r tva av sidorna 8,6 meter och 9,7 meter. Arean dr 32
kvadratmeter. Hur stora dr vinklarna och hur lang dr den tredje sidan? Ange svaren
med tva gillande siffrors noggrannhet. (5)

b) Tva cirklar med samma radie r har sina medelpunkter pa varandras periferi. Hur
stor dr arean av det omrade som cirklarna bildar tillsammans? Ange svaret med ett
exakt virde. (4)

Losningsforslag

a) Om vi skriver ¢ = 8,6, b = 9,7 har vi enligt areasatsen att
1 .
3 absiny = 32

och diarmed 5. 39
sy = W ~ 0,767

vilket ger v & 50°. Enligt cosinussatsen kan vi rikna ut den tredje sidans lingd genom
c® =a® +b* — 2abcosy =~ (8,6)* + (9,7)* — 2(8,6)(9,7)(0,643) ~ 61
och diarmed &r ¢ &~ 7,8. Vi kan anvinda sinussatsen for att fa aterstaende vinklar.

sin,B:sin7 . SinIB:bsinvw9,7-0,767

~ 0,95
b c c 7,8 ’

vilket ger 8 ~ 72°. Pa samma sétt far vi

sina _ siny N sinazasmvm8’6.0’767%0,85
a c c 7,8

lalla vinklar dr mindre #n 90° (/2 radianer)




vilket ger o = 58°. Vi kan konstatera att vinkelsumman verkligen dr 50° +58°+72° = 180°.
Observera att man med olika avrundningar kan fa exempelvis § ~ 73°.
b) Eftersom avstanden mellan cirklarnas medelpunkter dr lika med cirklarnas radie r
far vi tva liksidiga trianglar i centrum av figuren.

Klipper vi sedan iséir figuren utefter linjen mellan cirklarnas skidrningspunkter far vi
tva lika stora figurer.

Varje halva bestar av en cirkelsektor med medelpunktsvinkel 47 /3 och en triangel med
tva sidor r och mellanliggande vinkel 27 /3. Vinklarna far man genom att se att det fran
bérjan var liksidiga trianglar med vinklarna 7 /3. Enligt areasatsen ér triangelns area

1,. 2t 1r%/3

57‘ Sln?: 1

och cirkelsektorns area ar
A1 r? 2mr?

32 3
Sammantaget blir hela figurens area

5 (27r7"2 7"2\/§> _ (87r+3\/§)r2.

3 + 4 6
Svar:

a) Den tredje sidans lingd dr 7,8 meter och vinklarna &r 50°, 58° och 72°. (0,87, 1,0
och 1, 3 radianer.)

b) Figurens area ir (87 + 3v/3)r2/6.



Beddmningskriterier

a) — Korrekt formulering av areasatsen, 1 poéng.
— Korrekt anviindning av areasatsen for att bestimma en vinkel, 1 poing.
— Korrekt anvindning av cosinussatsen for att bestdmma tredje sidans lingd, 1
poing.
— Korrekt berdkning av andra vinkeln, 1 poéng.
— Korrekt berdkning av tredje vinkeln, 1 poéng.

— Sammanlagt hogst fyra podng om svaren angivits med fel noggrannhet.

b)  — Korrekt uppdelning av figuren, 1 poéng.
— Korrekt berdkning av cirkelsektorns area, 1 poing.
— Korrekt berdkning av triangelns area, 1 poéang.
— Korrekt total area, 1 podng.

— Sammanlagt hégst tva podng om svaret ej dr angivet exakt.

e Mindre riaknefel som inte avsevirt forenklar uppgiften ger inte avdrag.

Bed6mning av presentationen

Presentationen av l6sningen bedéms med 0-3 poéng enligt féljande:
Op Losningen saknar helt forklarande text eller dr mycket osammanhingande med ek-
vationer, formler och berdkningar utspridda 6ver papperet.

1p Losningen har daligt med forklarande text eller forklarande text som dr tvetydig eller
svar att forsta.

2p Losningen har forklarande text till de flesta formler och berdkningar, men inte 6verallt
dér det skulle behovas, eller 16sningen har forklarande text i sa stor omfattning att
tankegangen drunknar i text.

3p Losningen har bra férklarande text till alla formler och berdkningar.

Egenbedémning

Studenten skall bedoma sin egen l6sning enligt de bedémninngskriterier som ges ovan.
Bedémningen skall motiveras och eventuella slarvfel identifieras. I de fall I6sningen avviker
mycket fran 16sningsforslaget kan bedéomningskriterierna vara svara att tillimpa. I dessa
fall far studenten foresla en helt egen bedémning med motivering. Detta maste markeras
tydligt.

Slutgranskning

Skrivningarna slutgranskas och podngsitts av examinator.



