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5B1134 MATEMATIK OCH MODELLER
OM CYLINDERPROJEKTION AV EN SF AR

For att Iosa en del av idmningsuppgiftern kvs att man vet hur en cylinderprojektion av en
sfar car till. Det ar den typen av projektion som @mds f@r man @r en Mercatorprojektion av
jorden r att rita en varldskarta a ett plant papper.

Idénar att man placerar &fen i en cylinder som tangera@sén i en storcirkel, &g ekvatorn.
Vi projicerar sedan fin sfren till cylindern genom att ta en &te fran sfirens centrum, genom
sfaren och ut genom cylindernafka satt far varje punkt g sfaren utom polerna, en motsvarnade
punkt @& cylindern. Br att sedan rita ut projektioneraett papper m@ste vi platta ut cylindern
genom att klippa upp den utefter en linje parallell med cylinderns axel.
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1. STORCIRKLAR

Den kortaste &gen mellan t& punkter @ sfaren d@r via enstorcirkel dvs en cirkel som har
samma centrum somékn. Carmedar ocks cirkelns radie lika med &fens radie och detta
den sbrsta radie en cirkel@psfaren kan ha.

Vi behover se @ bilden av storcirklarna genom den cylindriska projektionen. Varje storcirkel
ar skarningen mellan giren och ett plan sonmég genom sirens centrunt). Bilden pa cylindern
blir darigenom skrningen av samma plan med cylindern.

Om vi later origo vara i sfrens centrum om-axeln utefter cylinderns axel kan vi beskriva
punkterna p cylindern genom ekvationert + y? = 2. Ett plan genom origo kan beskrivas av
z = ax + by om det intear parallellt med:-axeln.

Skarningen mellan cylindern och planéssfallts av

$2+y2 — p2
ar +ay ==z
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Pa papperet har vi koordinatép, z) som motsvarar punkten

r =TCcos¢
y =rsing
z =z

Alltsa far vi ekvationenr storcirkeln @ papperet genom
r?cos? ¢+ r?sin? ¢ = r?
acos¢+bsing =z
Eftersom dendrsta ekvationeir uppfylld for alla¢ genom den trigonometriska ettaar fvi att
kurvan [ den plana kartan ges av
Z = acos ¢+ bsin ¢.

Dettaar faktiskt en sinuskurva, vilkétr lattast att se genom att byta koordinateispatt planet
kan skrivasz = Ay, for nagot A. Det kan vi gra genom attdtaz-axeln ligga i skrningen
mellan planet och ekvatorsplanet= 0. Da far vi ekvationen: = Asin(¢ + ¢¢) for kurvan @
den plana kartan.

Vi kan se vilken relation som &ste finnas mellad, ¢,, a ochb. Vi ska ha att

acos ¢+ bsing = Asin(¢ + ¢o)
for alla varden & ¢. Speciellt kan vi prova attagta ing = 0 och¢ = 7/2, eftersomsin ¢ och
cos ¢ daar antingen ett eller noll.
acos0+bsin0 = Asin(0 + ¢p) — a = Asingg
acos(m/2) + bsin(r/2) = Asin(w/2 + ¢y) b = Asin(m/2 + ¢g) = cos ¢y
Vi har pa det tar viset ftt en farledning awadditionssatendr sinus eftersom
Asin(¢ + ¢g) = Asin ¢g cos ¢ + A cos g sin ¢
inneldar att
sin(¢ + ¢g) = sin ¢g cos ¢ + cos ¢ sin @

och det lar maste @lla for alla val ave och ¢y,

2. CYLINDRISKA KOORDINATER

Det vi har gjort rar vi gar mellan den plana kartan och cylindeinatt vi har utnyttjat det
som kallacylindriska koordinaterDetar koordinater i rummet soidr lampliga att an&nda réar
man har cylindrisk symmetri avagon form. De cylindriska koordinateriia ¢, z) fas fan de
ratvinkliga koordinaternéz, y, z) genom

T = Trcoso,
Yy = rsino,
z =2z

Detta liknar mycket det som kallg®lara koordinater planet, dr vi har samma relation mellan
(x,y) och(r, ).



