KTH Matematik

5B1134 Matematik och modeller
Losningsforslag med bedémningskriterier till kontrollskrivning 1, 2006

Uppgift

En triangel har hérnen A, B och C. Sidan AB &r 5,2 m, sidan BC &r 6,3 m och vinkeln
vid A ar 56°.

a) Bestdm sidan AC' och vinklarna vid B och C'. Ange svaren som nérmevérden i grader
med tva géllande siffror. (4)

b) Bestdm triangelns area med tva géllande siffrors noggrannhet. (2)

c¢) Inuti triangeln ligger en cirkel med radie 75 cm som tangerar bade sidan AB och
sidan AC'. Bestdm arean av det omradet som ligger mellan cirkeln och hérnet A med
tva gillande siffrors noggrannhet. (3)

Losningsforslag

Vi kan anvénda sinussatsen for att fa ett forhallande mellan sidlangder och vinklar. Om
vi betecknar sidléangderna BC', AC och AB med a, b respektive ¢, och vinklarna vid A, B
och C med «, [ respektive v, far vi

sinaw  sinf  sinvy

a b c

Darmed har vi att

csina (5,2m)sin(56°) 5,2-0,829

~ 0,684,
a 6,3m 6,3

siny =

vilket ger v ~ 43°, eller v ~ 180° — 43° = 136°. Eftersom vinkelsumman i triangeln skall

vara 180° kan vi inte ha en vinkel som &r 134° och en vinkel som &r 56°. Déarmed maste vi ha

att v & 43°. Vi kan fa den tredje vinkeln genom 3 = 180° —a —~ ~ 180° —56° —43° = 81°.
For att fa den tredje sidan AC kan vi anvianda sinussatsen igen genom

csin3 5,2m-sin(43°) 5,2-0,987

siny 0, 684 T 0,684

b:

m~ 7,5m.

b) Eftersom vi kdnner till sidlangder och vinklar fran féregaende uppgift kan vi anvéinda
areasatsen for att bestimma triangelns area. Exempelvis far vi att arean ges av

7,5m-5,2m - 0,829

~ 16,2 m?
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vilket med tva viirdesiffrors noggrannhet blir 16 m?.

¢) Om vi kallar cirkelns centrum fér O och tangeringspunkterna pa sidorna AB och
AC for B’ respektive C' far vi tva likformiga réatvinkliga trianglar AB'O och AC'O vars
ena katet har lingd 75 cm. Vinkeln mot denna katet &r hélften av vinkeln vid A, dvs 28°.
Dérmed &r vinkeln vid O lika med 90° — 28° = 62°.

A

Arean av de tva ratvinkliga trianglarna ar
1
2. §\AC/| -|0C"] = |0C"|* tan 62° ~ (0,75m)? - 1,881 = 1,058 m*.

For att fa reda pa arean av omradet mellan A och cirkeln maste vi nu dra bort arean
av cirkelsektorn mellan B’ och C’. Oppningsvinkeln ar 2 - 62° = 124°, varfor arean ges av

7|OC)? - %
36

~ 0,609 m>.
OO
Alltsa blir den sokta arean

1,058 m? — 0,609 m? ~ 0, 45 m>.

B

Svar:
a) Sidan AC dr 7,5 m, vinkeln vid B &r 81° och vinkeln vid C' &r 43°.
b) Triangelns area &r 16 kvadratmeter.

c) Omradets area &r 0,45 kvadratmeter.



Bed6tmningskriterier

a)

Korrekt anvéndning av sinussatsen for att bestdmma vinkeln vid C'; 1 poéng.
Korrekt motiverat virde pa vinkeln vid C'; 1 poing.

Korrekt anvéindning av sinussatsen for att bestamma sidan AC, 1 poing.
Korrekt motiverat virde pa vinkeln vid B, 1 poing.

Hogst tre podng om antal vardesiffror inte dr korrekt eller som enhet saknas.

Korrekt formulering av areasatsen, 1 poing.
Korrekt vérde pa arean av triangeln, 1 poing.

Hogst en podng om antal vérdesiffror inte ar korrekt eller om enhet saknas.

Korrekt uppdelning i trianglar och cirkelsektor, 1 poéing.
Korrekt area av trianglarna, 1 poéng.

Korrekt slutford berdkning av arean, 1 poang.

e Mindre riaknefel som inte avsevért forenklar uppgiften ger inte avdrag.

Bed6mning av presentationen

Presentationen av losningen bedéms med 0-3 poéng enligt féljande:

Op Losningen saknar helt forklarande text eller 4r mycket osammanhéngande med ek-

vationer, formler och berdkningar utspridda éver papperet.

1p Losningen har daligt med forklarande text eller forklarande text som ar tvetydig eller

svar att forsta.

2p Losningen har forklarande text till de flesta formler och berédkningar, men inte Gverallt

dér det skulle behovas, eller 16sningen har forklarande text i sa stor omfattning att
tankegangen drunknar i text.

3p Losningen har bra forklarande text till alla formler och berédkningar.

Egenbed6mning

Studenten skall bedéma sin egen l6sning enligt de bedomninngskriterier som ges ovan.
Bedomningen skall motiveras och eventuella slarvfel identifieras. I de fall 16sningen avviker
mycket fran 16sningsforslaget kan bedémningskriterierna vara svara att tillampa. I dessa
fall far studenten foresla en helt egen bedéomning med motivering. Detta maste markeras

tydligt.

Slutgranskning

Skrivningarna slutgranskas och poédngsétts av examinator.



