KTH Matematik

5B1134 Matematik och modeller
Losningsforslag med bedomningskriterier till kontrollskrivning 2, 2006

Uppgift
a) Bestim samtliga 16sningar i intervallet —7/4 < x < 7/4 till ekvationen
2tan(3z +2) = 1.
Ange svaren i radianer med tva géllande siffrors noggrannhet. k)]
b) Skriv sin 22 + /3 cos 2z pa formen A sin(2z + ¢). Ange svaret exakt. 3)
c) Bestdm exakta virden pa samtliga 16sningar till ekvationen
2sin® x + sin 2z = 2.

3)

Losningsforslag

a) Genom att dela biigge led med 2 kan vi skriva ekvationen som
1
tan(3z + 2) = 3"

Vi kan nu anvinda tabell, eller minirdknare, for att se att i intervallet —7/2 < t < 7/2 dr
tant = 1/2 fort = ¢y ~ 0,46. Vi far sedan samtliga 16sningar genom att ligga pa multipler av
perioden for tangens, som &r 7. Vi ska nu se pa ekvationen

3r+2=ty+nm

som har 16sningen
to -2 nm

3 3
Den forsta I6sningen vi finner dr for n = 0, da

46 — 2
x%%%—0,51.

For n = 1 far vi



Eftersom 7/3 ~ 1,05, och /4 ~ 0,79, kommer n < 0 och n > 1 att leda till 16sningar som
ligger utanfor intervallet —7/4 < z < 7/4.
b) Genom additionssatsen for sinus har vi att

Asin(2z + ¢) = Asin 2z cos ¢ + A cos 2z sin ¢

och om vi vill att detta skall vara lika med sin 2x + /3 cos 2 kan vi lata

Acosgp =1
{ Asing =+/3

Genom att kvadrera bada ekvationerna och ldagga ihop, led for led, far vi
A%(cos® ¢ + sin ¢) = 12 + (V3)?,
vilket ger A? = 4. Alltsa kan vi vilja A = 2 och vi far da att

cosp =1/2
sing = +/3/2
Vi kan dirfor vilja ¢ = /3 och
sin 22 4 /3 cos 2z = 2sin(2z 4 7/3).

¢) Vi kan skriva om sin® z som (1 — cos 2x)/2, med hjilp av formeln for halva vinkeln och
ekvationen blir da
1 —cos2z +sin2x = 2,

vilket ocksa kan skrivas
sin 2x — cos 2x = 1.

Vinsterledet kan, med samma metod som i foregaende deluppgift, skrivas som /2 sin(2x — /4)

och diarmed blir ekvationen 1
sin(2z —7/4) = —.

V2
Eftersom sint = 1/v/2 fort = 7 /4 +2mn och t = 37 /4 4 27n, fir vi samtliga 16sningar genom
2r — /4 =7/4 4 2mn och 20 — /4 =3n/4+2mn
dir n dr ett godtyckligt heltal . Genom att 16sa ut = ur detta far vi
r=mn/4+nm och z=7/2+nr

dir n dr ett godtyckligt heltal.
Alternativ metod: Vi kan skriva hogerledet som 2 = 2 sin? z + 2 cos? z, vilket leder till

sin 2z = 2 cos® .



Om vi nu skriver om sin 2z som 2 sin x cos x far vi att ekvationen blir
2sinzcosx = 2cos’ x

och vi kan faktorisera som
2cosz(sinx — cosx) = 0.

Dirmed far vi 16sningar till ekvationen precis om nagon av faktorerna ér noll. Vi har att cosx = 0
for x = w/2 4+ nmwoch sinx — cosx = 0 for z = /4 + n.

Svar:
a) Losningarna dr x = —0, 51 och = 0, 54, med tva virdesiffrors noggrannhet.
b) sin 2z + v/3cos 2z = 2sin(2z + 7/3).

c¢) Losningarna ges av 7/2 + nm och x = w/4 + nr, dér n ér ett godtyckligt heltal.



Bedomningskriterier

a)  — En korrekt 16sning till ekvationen, 1 poing.
— Korrekta 16sningar i intervallet, 1 poang.
— Korrekt motivering till att det inte finns andra 16sningar, 1 poing.

— Hogst tva podng om antalet virdesiffror inte dr korrekt.

b) - Korrekt motiverat viarde pa A, 1 poang.
— Korrekt motiverat virde pa ¢, 2 poing.

— Hogst tvd poidng om det saknas motivering till vilken av losningarna till tan ¢ = /3
som fungerar.

— Hogst en poidng om svaren inte angivits exakt.

c¢) - En korrekt I6sning till ekvationen, 1 poing.
— Korrekt allmin 16sning, 1 poing.
— Korrekt motivering for att alla 16sningar hittats, 1 podng.

— Hogst en podng om svaren inte angivits exakt.

Bedomning av presentationen

Presentationen av 10sningen bedoms med 0-3 poédng enligt foljande:

Op Losningen saknar helt forklarande text eller d&r mycket osammanhédngande med ekvationer,
formler och berdkningar utspridda dver papperet.

1p Losningen har daligt med forklarande text eller forklarande text som dr tvetydig eller svar
att forsta.

2p Losningen har forklarande text till de flesta formler och berdkningar, men inte 6verallt dér
det skulle behovas, eller 16sningen har forklarande text i sa stor omfattning att tankegéngen
drunknar i text.

3p Losningen har bra forklarande text till alla formler och beridkningar.

Egenbedomning

Studenten skall bedoma sin egen 10sning enligt de bedomninngskriterier som ges ovan. Beddmningen

skall motiveras och eventuella slarvfel identifieras. I de fall 16sningen avviker mycket fran 16sningsforslaget
kan bedomningskriterierna vara svara att tillimpa. I dessa fall far studenten foresla en helt egen
bedomning med motivering. Detta maste markeras tydligt.

Slutgranskning

Skrivningarna slutgranskas och poédngsitts av examinator.
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