KTH Matematik

5B1134 Matematik och modeller
Losningsforslag med bedémningskriterier till kontrollskrivning 4, 2006

Uppgift

a) Berékna arean mellan graferna for funktionerna g(z) = sin2x och h(z) = cosz pa
intervallet —7/2 < z < 7/2. Ange svaret pa exakt form. (4)

b) Anvind trapetsmetoden med fyra lika langa delintervall fér att berdkna ett nirmevirde
till integralen
1
/ e dz.
-1

Ange svaret med tre siffrors noggrannhet. (2)

2
/ 2t Inz dz.
1

Ange svaret pa exakt form. (3)

c¢) Berikna integralen

Losningsforslag

a) For att kunna beridkna arean mellan graferna behéver vi finna skdrningspunkterna.
Graferna skir varandra nér g(z) = h(z), dvs nir

cos x = sin 2z.
Om vi skriver sin 22 = 2sin z cos £ far vi att ekvationen blir
cosx = 2cosxsing

Alltsa far vi skdrningar dir cosxz = 0 eller sinxz = 1/2. T det givna intervallet har den
forsta av dessa losningar vid &ndpunkterna x = +7/2. Den andra ekvationen har en enda
l6sning, © = 7/6, i intervallet. Pa intervallet —7/2 < z < /6 dr cosx > sin2x och pa
intervallet 7/6 < x < m/2 &r cosz < sin2z. Alltsa ges arean mellan graferna av

w/6 w/2
/ (cosz —sin2z) dz + / (sin 2z — cos ) dz.
—m/2 /6



Eftersom derivatan av cos2z dr —2sin2z dr —1/2cos 2z en primitiv funktion till sin 2z.
Vidare &r sin x en primitiv funktion till cosz. Allsta far vi att arean ges av
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b) Lat f(z) = e */2. Om vi delar in intervallet —1 < z < 1 i fyra delintervall far varje
intervall laingd Az = 1/2. Alltsa ger trapetsmetoden uppskattningen
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c¢) Enklast &r att anvinda partiell integration och se integranden som f(z) = ¢'(z)h(x),
dir ¢'(z) = 2* och h(z) = Inz. Vi far da att

2 1
/ 2*Inzdr = [ lnx] / — - —dx
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Vi kan ocksa anviinda variabelbytet x = ef, dvs, ¢t = Inx och far da
r =¢€
der =e'dt

z=1 ©t=In1=0
r=2 &t=1In2

Alltsa kan vi skriva om integralen som

2 In2 In2
/ 2*Inzdr = / ettet dt = / tedt dt.
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Man kan nu anvianda partiell integration i ett steg for att fa
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Svar:
a) Arean mellan graferna dr 5/2 areaenheter.

b) Trapetsmetoden med fyra delintervall ger f_ll e~ 2 dx &~ 1,69,

c) J{a*In(z)de = (1601n2 — 31)/25.



Beddmningskriterier

a)

Korrekt uppdelning av arean som en summa av tva integraler, 1 poing.
Korrekta primitiva funktioner, 1 poéng.

Korrekt insdttning av grinserna, 1 poing.

Korrekt slutférd berdikning med korrekt svar, 1 poing.

Hogst tre podng om svaret ej dr angivet pa exakt form.

Korrekt uppstélld trapetsmetod med fyra delintervall, 1 poéng.
Korrekt slutford berékning, 1 podng.

Hogst en poédng om svaret ej dr angivet med tre vérdesiffror.

Korrekt utford partiell integration, 1 poang.
Korrekta primitiva funktioner, 1 poéng.
Korrekt slutford integration med korrekt svar, 1 podng.

Hogst en podng om svaret ej dr angivet pa exakt form.

Bed6mning av presentationen

Presentationen av 16sningen bedéms med 0-3 poéng enligt féljande:

Op Losningen saknar helt forklarande text eller &r mycket osammanhéngande med ek-
vationer, formler och berdkningar utspridda 6ver papperet.

1p Losningen har daligt med forklarande text eller forklarande text som dr tvetydig eller
svar att forsta.

2p Losningen har forklarande text till de flesta formler och berdkningar, men inte 6verallt
dér det skulle behovas, eller 16sningen har forklarande text i sa stor omfattning att
tankegangen drunknar i text.

3p Losningen har bra forklarande text till alla formler och berdkningar.

Egenbed6mning

Studenten skall bedéma sin egen losning enligt de bedémninngskriterier som ges ovan.
Bedémningen skall motiveras och eventuella slarvfel identifieras. I de fall l6sningen avviker
mycket fran 16sningsforslaget kan bedomningskriterierna vara svara att tillimpa. I dessa
fall far studenten foresla en helt egen bedémning med motivering. Detta maste markeras
tydligt.

Slutgranskning

Skrivningarna slutgranskas och podngsitts av examinator.



