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Vi Maclaurinutvecklar arctant = t + t3¢(t) dir c(t) dr kontinuerlig och
c(0) = —4:
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x? — 2% arctan ~= r? — x3<5 + Fc(;)) = —c(;) — —c(0) = 3 da x — oo.

Forst observerar vi att y(0) = M. Vi deriverar map. x implicit:

y'(x) — siny(z) — zy/(z) cosy(z) = 0. For z = 0 far vi y/'(0) =sin M. Vi
deriverar igen: y”(x) —2y'(x) cos y(z) —zy" (z) cos y(x) +x(y'(z))? siny(x) = 0.
Sétter vinuinz = 0, y(0) = M och 3/(0) = sin M far vi y”(0) = 2sin M cos M.

Vi anvander definitionen av Maclaurinutveckling och resultatet i a:
y(@) = y(0) + zy'(0) + 32°y"(0) + 2% c(x)
= M +xsin M + 22 sin M cos M + 23 ¢(z) dir c¢(z) &r en kontinuerlig funk-

tion.
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Vi har att exp([ %) = z si vi definierar v(z) genom y(z) = zv(z). Da &r
y'(x) = v(z) + xv'(x) sa den givna differentialekvationen kan skrivas

v(z) + zv'(z) = v(z) + 1, dvs. v'(z) = L. Alltsa giller

v(10) — (1) = 110 9 = In10. Eftersom y(1) = 2 ér v(1) = 2 sa vi far att
y(10) = 10v(10) = 101n 10 + 20.

Se figuren:
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Vi har att 7= tana = — som ger att s = o

x
R Volymen av den tunna skivan (streckade) &r alltsa

\’\. . W(rx
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777N < X 7) dx. Konens totala volym ar summan av alla
skivors volymer, dvs.
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konens volym =7 /0 Tz dr = 7T|: o 3



6. Karakteristiska ekvationen 2 +7r—2 = 0 har rotterna r = —2 och r = 1, sd den
allménna l6sningen till den homogena ekvationen &r yp,(z) = Ae® + Be™2%. Vi
ansétter en partikularlosning y,(x) = a cos 2z +bsin 2z som insatt i ekvationen

ger
(2b — 6a) cos 2z — (2a + 6b) sin 2z = 20sin 2x

Identifiering av koefficienter ger a = —1, b = —3, dvs. y,(z) = —cos2x —

3sin2z. Den allménna l6sningen till den givna ekvationen (utan randvillkor)

ar alltsa

y(z) = Ae” + Be™** — cos 2z — 3sin 2z

Villkoret lim,_ . e ®y(x) = 1 ger A = 1 och nu ger villkoret y(0) = 0 att
B = 0. Losningen ar alltsa y(x) = e* — cos 2z — 3sin 2x
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Har har vi anvant egenskapen att ”logaritmer véxer langsammare an varje

potens”.
8. Vi logaritmerar: In f(z) = L Inz. Derivera denna identitet:
fl(z) 1-Inx
fl@) — a?

sa vi ser att f'(x) > 0 for 0 < z < e och f'(z) < 0 for x > e. Alltsa ar
funktionen f(x) vixande for 0 < x < e och avtagande for x > e. Det foljer

att f(e) = e+ #r funktionens storsta virde. Eftersom . lim Oln flx) = —0
<r—

maste O<lim . f(z) = 0. For att f(x) skall bli kontinuerlig definierar vi alltsa
f(0) = 0.

”Logaritmer vixer langsammare &n varje potens” sa lim In f(z) = 0
r— 00

vilket innebéar att lim f(x) =1, sa f(0) = 0 &r funktionens minsta vérde.




9. Det ar klart att kurvorna bara existerar for —2 < z < 2 eftersom 32 och
(1 — 2?)? dr positiva. Kurvorna beskrivs av de tva funktionerna

1— a2

Vi

Vi ser att bagge kurvorna gar genom x-axeln for x = £1 och att namnaren
— 0da x — £2, dvs. x = 2 och £ = —2 &r lodréta asymptoter. Sa hér ser det

ut, ungefar:
i ' Omradet som innehaller origo ar symmetriskt kring z-
' axeln, sa arean ar dubbla den som ligger ovanfoér z-axeln,
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