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1.

Du skall visa Eulers identitet. En funktion f(x,y,z2) ségs vara positivt ho-
mogen av grad p om

fltz, ty, tz) =tP f(x,y,2z) for allat > 0. (1)

For en sadan funktion galler Eulers indentitet:
Vi(x,y,x)e(x,y,2) =pf2,y,2) (2)
Visa detta, henom att derivera identiteten (1) m.a.p. ¢ och sedan sétta t =

1. Naturligtvis géller motsvarande resultat for funktioner av annat an tre
variabler.

. Visa att foljande funktioner ar positivt homogena, och bestam graden:

r+y+z
x? + 2y? 4 622

a. r+2y+3z b. Vz+ . /y+z

Antag att vi har ett extremvardesproblem dar vi skall maximera eller min-
imera f(x,y, z) under bivillkoret g(x,y, z) = ¢, dar f &r positivt homogen av
grad p och g ar positivt homogen av grad ¢. Vi loser da Lagrange-problemet

Vi(x,y,2z) = AVg(z,y,z)

Visa att i en extrempunkt (z,y, z) da géller att

f@y,2) = Lae.
p

. Anvand resultaten i tidigare uppgifterna for att bestamma

minsta vardet av x + 2y + 3z
under bivillkoret x4+ /Yy ++z2=12>0,y>0,z>0.

Storsta vardet ar 3. Hur inser man det?

5. Gor 816 i ovningsboken.

Svar:

4a. 1. b. % c. —1.

4. Minsta vardet ar %. Att storsta vardet ar 3 kan man inse sa har: Eftersom

VT +y++z=1édrz, yoch z<1lochalltsa z < z,y < /Yy, 2 < Vz
Alltsa ar = + 2y + 32 < Vo + 2/ +3vz2 < 3(V2z + /¥y + Vz) = 3. Vikan
alltsa inte fa nagot storre virde dn 3 och detta antas for x =0, y =0, z = 1.



