1.

2.

Ovningar pa R" och koordinatbyten

Bestdm vinkeln mellan vektorerna (1,1,4,—2) och (—1,0,1,5)

Observera: man behover inte veta nagonting om ekliptiska eller ekvatoriella
koordinater for att l6sa den har uppgiften. Det ar bara att lasa innantill.

Solens position idag ar (cos(224°),sin(224°),0) i det ekliptiska koordinat-
systemet. I det ekvatoriella koordinatsystemet ar solens position
(cos acos §, sin av cos d, sin 0) Basvektorerna i det ekliptiska systemet uttryckt i
det ekvatoriella ar (1,0,0), (0,cos23.5°,sin23.5°), (0, —sin23.5°, cos 23.5°).
Bestam 4.

0 ar solens deklination, dvs. talar om vinkeln mellan ekvatorsplanet och
solen. Om du raknat ratt far du § = —16.1°. Det betyder att har i Stockholm
star solen, nér den star som hogst (vilket intraffar idag, 6/11, ungefar 11:30),
star 90° — 59.35° — 16.1° ~ 14.5° Gver horisonten (59.35° &r Stockholms
breddgrad)! Uuuch — inte undra pa att det & morkt. Men vérre blir det, vid
vintersolstandet blir det bara drygt 7°.

Om du far lust kan du ju ocksa berdkna «. Det ar solens rektascension,
alltsa det som motsvarar ”longitud” pa himmelssfaren.

. Vi vill bestdmma spegelbilden av punkten (2,3,4) i planet z +y+ 2z = 0. Gor

det pa foljande sétt: infor ett nytt Cartesiskt koordinatsystem {fy, f, f3} dér
f; och f5 ligger i planet.

I det nya systemet far da punkten (2, 3,4) nagra koordinater (a, b, ¢), och
spegelbilden i planet, som nu &r det nya z’y’-planet, ar givetvis (a,b, —c). Nu
gar du tillbaks till det gamla koordinatsystemet och beraknar denna punkts
koordinater i det systemet.

Du kan hitta ett lampligt nytt koordinatsysten sa hér: Uppenbart
maste f3 vara ortogonalt mot planet x + y+ z = 0. Eftersom (1,1,1)
ir en normalvektor viljer vi f3 = (- L f f) (den maste ju fa langden
=1.) Som fy kan vi ta vilken som helst vektor i planet med langd ett, t.ex.
fo = (% 73 \_fl, 0). Nu tar vi f; som kryssprodukten. Kontrollera att den ocksa

ligger i planet! Kontrollera ocksa att du far ett hogersystem (dvs. positivt
orienterat), &ven om det inte dr nédvandigt for den har uppgiften. Skulle det
bli ett vanstersystem &ar det bara att &ndra tecken pa nagon av basvektorerna.

. Bestdm en ekvation for planet 2z — v/3y + z = 4 i det koordinatsystem man

far om man vrider det utsprungliga ldngs z-axeln 60° i positiv led.

. arccos(gr) ~ 106.7°.

. Rektascensionen ar ~ 221.5°.

. (—4,-3,—2). Det gar ju att rdkna ut pa enklare sitt, men nu skulle du ju

ova ... .
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