Grupparbeten omgang 1

Losningen ska vara inlimnad senast den 18:e september vid lektionen eller per
dator senast den 19:e september. Markera tydligt gruppnummer och namn (stryk
under efternamnet) och personnummer f6r samtliga medverkande. Om ni viljer
att skicka in per dator ska filnamnet se ut sa hir(féstas med .doc eller vad ni
nu har for filtyp), Grupplomgl, om ni tillhér grupp 1. Filen ska ga att 6ppna
med openoffice.

Forsok i gorligaste man att 16sa uppgifterna inom gruppen men skulle ni
kora fast ar det tillatet att be oss ldrare om hjélp pa traven eller fraga kamrater
men det dr naturligtvis forbjudet att skriva av nagon annan grupps arbete. Det
ar ocksa viktigt att ni, var och en for sig, kan redogora for er 16sning pa ett bra
satt.

Grupparbetet ger maximalt 4 modulpoéing inom den kontinuerliga exami-
nationen men det &r ocksa mojligt att fa delpodng, sa tveka inte att lamna in
dellsningar. I vissa uppgifter finns delar som dr *-mérkta; de dr i férsta hand
tdnkta som utmaningar for intresserade elever. De ér alltsa inte nodvindiga att
gora for att fa full poéng.



Grupp 1/8/15. a) En ekvation axz + by = ¢ definierar, som bekant, en linje i planet.
Motivera varfér motsvarande ekvation, ax + by + cz = d, i rummet,
definierar ett plan.

b) Ge en geometrisk tolkning av systemet

20 4+3y—z=1
Grupp 1: 3t —y+32=0
2r+y+2=2

3xr+3y+2=0
Grupp 8: 2c —2y+2z=1
x4+ 13y — 2z = -2

20 +3y—2=0
Grupp 15: 3r—y+3z2=1
2z 4+ 14y — 102 =0

¢) Ge en geometrisk tolkning av hur systemet é&ndras med tiden, ¢.

20+3y—z=1

Grupp 1: 3r—y+3z=t
2e+y+2=2
3r+3y+2z=0

Grupp 8: 20 —2y+2z=1

or +13y —z =1

dr+2y+22=0
Grupp 15: 3r—y+3z=1
20 +y+z=t



Grupp 2/9/16. En elev har fatt i uppgift att rikna ut inversen till en 3 x 3-matris, A, men
nér hon kollar sin resulterande matris, B,
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genom att multiplicera med A far hon inte E utan foljande

—5 00 10 0
Grupp 2: AB = % 1 0| och BA=|0 1 0 |,
102 1
: 01 6§ 3 7%
€00 1 7 4
2 12 i2
Grupp 9: AB = % 1 0| och BA={10 1 0 ,
1
-5 01 0 0 1
1 =5 0 1 0 0
Grupp 16: AB=1]0 % 0] och BA=10 1 01,
5 4 13
0 5 1 2712 12

Var i B har det blivit fel? Hur ska hon kunna réitta till sitt misstag utan
att gora om rakningarna?



Grupp 3/10/17. Invertera matrisen nedan

10 -1 0
1101 0 -1
Grupp 3: A= E 10 1 o0
01 0 1
1 -1 -1 1
111 1 -1 -1
Grupp 10: A= 511 -1 1 1
11 1 1
1 0 -1 -1
1 0 1 1 -1
Grupp 17: A= Al 11 o
1 1 0 1

Observera att A~! = AT. Ga igenom rikningarna och se vilka egenskaper
hos A det &ar som gor att det fungerar.



Grupp 4/11/18. Lat A vara en kvadratisk matris, da kallar vi A for ett egenvérde till A
om det(A — AE) = 0. En vektor ¢ sdgs vara en egenvektor till A om
AU = M\, for nagot reellt tal A, som da maste vara ett egenvirde. Ta fram
egenvarden och egenvektorer till matrisen

_ (cos(¢) —sin(o)
Grupp 4. A= <Sin(¢) cos(¢) >
Grupp 11. A= (:13 il),)
Grupp 18. A= (g —32)

Grupp 4. Undersck vad som héinder néir en vektor multipliceras med A. Hur
kan detta tolkas geometriskt? Hur kan resultatet for egenvektorerna
forstas geometriskt?

Grupp 11 och 18. Bilda matrisen C genom att lata kolonnvektorerna i C' vara de norme-
rade egenvektorerna, svarande mot de olika egenvirdena, och berédkna
CT AC. Anvind detta for att visa att det A = produkten av egenviirdena.
*Forsok forsta det utan att ridkna.



Grupp 5/12/19. Att 16sa systemet X A = E ir ekvivalent med att losa systemet AT X7 =
FE. Finn alla vinsterinverser till
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Grupp 5.
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Grupp 12. 3
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= N

1 1
Grupp 19. 2 1

3 2
*Forsok tinka ut hur Gauss-Jordan skulle se ut for den typen av system.

Ge villkor for existens av vansterinverser till en allmén 3 x 2-matris.
*Forsok ge en formel for inversen i det fallet.



Grupp 6/13/20. Det #r Litt att se att det for en kvadratisk matris A giller att det(AT A) >
0. Visa det! Lat nu A istéllet vara 3 x 2-matrisen nedan

1 2

Grupp 6. 3 1
2 3

1 4

Grupp 13. 3 2
1 1

11

Grupp 20. 2 1
3 2

Observera att det(AT A) > 0 dven i det fallet. Visa att det géller allmént
for den typen av matriser. ¥*Forsok generalisera till mer allménna fall.



Grupp 7/14/21. Lat A vara matrisen nedan

1 2 3

Grupp 7. 3 11
2 1 3

1 4 2

Grupp 14. 3 1 2
1 1 1

1 1 5

Grupp 21. 2 4 1
3 2 3

Skriv A och inversen till A som produkter av elementira matriser. Ar
uppdelningarna unika?



