Grupparbeten omgang 3

Losningen ska vara inlimnad senast den 29:e oktober vid lektionen eller per
dator senast den 30:e oktober. Markera tydligt gruppnummer och namn (stryk
under efternamnet) och personnummer for samtliga medverkande. Om ni véljer
att skicka in per dator ska filnamnet se ut sa hir(forstas med .doc eller vad ni
nu har for filtyp), Grupplomg3, om ni tillhér grupp 1. Filen ska ga att 6ppna
med openoffice. Skicka in datorlésningarna till mig.

Forsok i gorligaste man att 16sa uppgifterna inom gruppen men skulle ni
kora fast dr det tillatet att be oss ldrare om hjilp pa traven eller fraga kamrater
men det dr naturligtvis forbjudet att skriva av nagon annan grupps arbete. Det
ar ocksa viktigt att ni, var och en for sig, kan redogora for er 16sning pa ett bra
satt.

Grupparbetet ger maximalt 4 modulpoéing inom den kontinuerliga exami-
nationen men det dr ocksa mojligt att fa delpodng, sa tveka inte att limna in
dellésningar. I vissa uppgifter finns delar som &r *-mirkta; de dr i férsta hand
tdnkta som utmaningar for intresserade elever. De &r alltsa inte nédvindiga att
gora for att fa full poéng.

Grupp 1: Visa att n! > o™ for alla a > 0 fran och med nagot tillrickligt stort n.

*samma sak fast med godtyckligt polynom i hégerledet istéllet for a™.

Grupp 2: Visa att en funktion f fran R till R &r kontinuerlig om och endast om det

giiller att inversa bilden av 6ppna méngder ér 6ppna. (riicker att kontrollera
for éppna intervall)

Grupp 3: Pa samma sitt som for binomialkoefficienterna sa kan vi definiera mer

allmént multinomialkoefficienter genom att siga att multinomialkoeffici-

enten
n
my...Mmg
ar koefficienten framfor z7"* - ... - 2" i utvecklingen av (x1 + ...+ x)".

Finn en formel for att rdkna ut multinomialkoefficienterna.

Grupp 4: Lat

_/w2
f(:v){el x>0

0 =<0

Visa att f &r kontinuerlig och kan deriveras ett godtyckligt antal ganger.

Grupp 5: Ge exempel pa funktioner sadana att f o f(z) = x. Hur maste grafen till

en sadan funktion se ut?

Grupp 6: Anvénd definitionen pa griansvirden for att visa att




Grupp 7:

Grupp 8:

Grupp 9:

Grupp 10:

Grupp 11:

Grupp 12:

Grupp 13:

Grupp 14:

Grupp 15:

Grupp 16:

Grupp 17:

Ekvationen 2y? +2y° = 3 definierar y som en funktion av = nira punkten
(1,1). Bestdm tangentlinjen till grafen i punkten (1,1).

Kombinatoriskt kan binomialkoefficienten (Z) ses som antalet delméngder
med k element, k-delméngder, till en méngd med n element. Lista alla
3-delmiingder till méngden {1,2, 3,4, 5}, jimfor sedan listan med listorna
av 3- resp. 2-delméngder till méngden {1,2,3,4}. Vad kan man dra for
slutsatser? Anvéind detta for att ge ett bevis av identiteten

()= () (o)

Lat
f(z) x"sin(%), x#0
) =
0 =0

a) Visa att for n = 1 sa ér f kontinuerlig men ej deriverbar.

b) Visa att for n = 2 sa kan f deriveras en men inte tva ganger.

¢) Visa att i allménhet, n > 1, kan f deriveras n — 1 men inte n ganger.
Visa att for en n x n matris, A, med nollor pa och under diagonalen géller

A" =0.

En funktion kallas injektiv om f(x) = f(y) bara kan intréffa om = y. En
funktion fran R till R kallas surjektiv om V; = R. En funktion som bade
&r injektiv och surjektiv kallas bijektiv. Utvidga f(z) = L till en bijektiv

funktion fran R till R. Ge exempel pa funktioner som &r injektiva men
inte surjektiva och tvértom.

Ge ett nytt bevis av att reella ekvationer av udda grad alltid har minst
en reell rot.

En funktion séigs vara homogen om det giller att f(txz) = t*f(x) for ¢ reellt
och nagot a. Visa att en homogen funktion uppfyller zf'(z) = af(z).
Lat

qﬁo(x):{x OSxS%l—x <z<l1

N[

och utvidga funktionen periodiskt. Lat ¢, () = %(44:1) och sitt fy(z) =
Ziv:o ¢n(x). Rita for nagra viirden pa N och undersok var funktionen ér
deriverbar. Vad hénder néir N vixer? *Vad tror ni kommer hinda om vi

later N ga mot oéndligheten?

Visa att 2" > n* + 2n2 + 1 for tillrickligt stora n. *samma sak fast for
godtyckligt polynom i hogerledet.

Visa att om vi deriverar vektorn (¢, f(¢)) komponentvis sa far vi riktnings-
vektorn for tangentlinjen i punkten (¢, f(¢)).

Los uppgift 1.9 i boken.



