
Kontrollskrivning 3

Den här kontrollskrivningen ing̊ar som ett led i den kontinuerliga
examinationen av moment 3. Kontrollskrivningen kan maximalt ge
4 av de 8 poäng som krävs för att bli godkänd p̊a momentet. (OBS!
ni kan inte f̊a mer än 4 poäng p̊a skrivningen.) Skriv namn
och personnummer. Inga hjälpmedel är till̊atna. Skrivtiden är 45 mi-
nuter. Kom ih̊ag att kontrollera resultaten. Fullständiga lösningar!
Lycka till!

1. Beräkna gränsvärdet

lim
(x,y)→(0,0)

e−xy − cos(x+ y)

x2 + y2
.

(1p)

2. Visa att ekvationen

z5 + 4z4x+ 2z3y2 + y3 = 0

definierar en differentierbar funktion z = z(x, y) i en omgivning
av punkten (0, 0, 1) och bestäm z′x(0, 0).

(1p)

3. Finn största och minsta värdet som antas av funktionen

f(x, y) = xy2

i omr̊adet {(x, y);−2 ≤ x ≤ 2,−2 ≤ y ≤ 2}.
(2p)

4. L̊at ~u, ~v och ~w vara tre vektorer i R3. Betrakta funktionen som
tar en punkt (x, y, z) till punkten given av ortsvektorn

x~u+ y~v + z ~w.

Under vilka villkor p̊a vektorerna ~u, ~v och ~w har den funktionen
en differentierbar invers i n̊agon omgivning av en godtycklig
punkt.

(2p)
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1. Finn alla kritiska(stationära) punkter för funktionen

f(x, y) = xyex+y

och avgör deras karaktärer.

(1p)

2. Visa att i en omgivning av punkten (x, y) = (0, 0) har ekva-
tionssystemet {

ex − ey = 0

xe2x + 2xey = 0

bara en lösning.

(1p)

3. L̊at f(x, y, z) = (xy + z, x− yz). Visa att ekvationen

f(x, y, z) = (0, 0)

i en omgivning av (x, y, z) = (0, 1, 1) definierar tv̊a differentier-
bara funktioner y = y(x) och z = z(x). Bestäm även y′(0) och
z′(0).

(2p)

4. Bestäm 3:e gradens Taylorpolynom kring punkten (2, 1) för
funktionen

f(x, y) = sin(x− 2y)ex+y.

(2p)


