Grupparbeten omgang 2

Losningen ska vara inlimnad senast den 25:e februari vid lektionen eller per
dator senast den 26:e februari. Markera tydligt gruppnummer och namn (stryk
under efternamnen) och personnummer for samtliga medverkande. Om ni véljer
att skicka in per dator sa ska filnamnet se ut sa hér(féstas med .doc eller vad
ni nu har for filtyp), Grupplomgl, om ni tillhér grupp 1. For er som gar i
min lektionsgrupp géller att filen ska ga att dppna med openoffice eller vara en
pdf-fil. Dmitri vill helst ha pdf-filer.

Forsok i gorligaste man att 16sa uppgifterna inom gruppen men skulle ni
kora fast dr det tillatet att be oss ldarare om hjélp pa traven eller fraga kamrater
men det dr naturligtvis forbjudet att skriva av nagon annan grupps arbete. Det
ar ocksa viktigt att ni, var och en for sig, kan redogora for er 16sning pa ett bra
satt.

Grupparbetet ger maximalt 4 modulpoéing inom den kontinuerliga exami-
nationen men det dr ocksa mojligt att fa delpodng, sa tveka inte att lamna in
dellsningar. I vissa uppgifter finns delar som dr *-mérkta; de dr i férsta hand
tdnkta som utmaningar for intresserade elever. De ér alltsa inte nodvindiga att
gora for att fa full poéng.

Grupp 1. Visa att bilden av en sammanhéngande méngd under en kontinuerlig av-
bildning blir kontinuerlig.

Grupp 2. Lat f(z,y, 2) = (22+y?+22, 22 +y?—22), g(s,t) = (cos s cost, cos ssint, sin s)
och sitt h(s,t) = fog(s,t) och H(x,y,z) = go f(x,y, z). Bestiam Jp,(s,t)
och Jy(x,y, z).

Grupp 3. Visa att bilden av en kompakt méngd under en kontinuerlig avbildning &r
kompakt.

Grupp 4. Visa att gransvéirdet
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Grupp 5. Los differentialekvationen Qg—j; + 3‘3—5 =0.

Grupp 6. Parametrisera hyperboloiden z? + 32 — 22 = 1 och ge sedan en formel fér
tangentplanet i termer av parametrarna.

Grupp 7. Finn alla #ikta singulira punkter hos dubbla konen z? 4 y? = 22.
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Grupp 8. Bestdm lingden hos den del av kurvan y = x* som gar mellan punkterna

(=1,1) och (1,1).

Grupp 9. En méngd, M, kallas enkelt sammanhingande om varje sluten kurva i
M kan reduceras pa ett kontinuerligt sétt till en punkt. Avgoér om en
torus(badring) resp en sfir dr enkelt sammanhiingande.



Grupp 10.

Grupp 11.

Grupp 12.

Grupp 13.

Grupp 14.

Formulera och bevisa(formeln i en variabel far anvindas) motsvarigheten
till Leibniz regel for partiella derivator med avseende pa x och y.

Visa att gransvirdet

lim  f(z,y)

(z,y)—(0,0)

existerar, da

fag) wer?giiry“y?’. omz+y#0
’ 0 omz+y=0

Bestdm tangentplanet i punkten (1, %, f%) till enhetssfaren centrerad

kring punkten (1,0,0).

Ett infinitesimalt luftpaket med volymen AV = AzAyAz dar tryckskill-
naden i z-led dr Ap, osv, paverkas av en kraft, Ap,AyAz, i z-led. Sam-
mantaget bildar bildar dessa krafter den sa kallade tryckgradientkraften.
Ge en formel for den kraften och anvénd detta for att forklara hur luften
ror sig om man bortser fran andra krafter. Illustrera pa en viiderkarta dér
isobarerna &ar utritade.

Bestim tangentplanet i punkten (1, 1,2) till paraboloiden z = 22 + y2.



