Grupparbeten omgang 3

Losningen ska vara inldimnad senast den 17:e mars vid lektionen eller per dator
senast den 18:e mars. Markera tydligt gruppnummer och namn (stryk under
efternamnen) och personnummer for samtliga medverkande. Om ni viiljer att
skicka in per dator sa ska filnamnet se ut sa hér(forstas med .doc eller vad ni
nu har for filtyp), Grupplomgl, om ni tillhér grupp 1. Fér er som gar i min
lektionsgrupp géller att filen ska ga att 6ppna med openoffice eller vara en pdf-
fil. Dmitri vill helst ha pdf-filer.

Forsok i gorligaste man att 16sa uppgifterna inom gruppen men skulle ni
kora fast ar det tillatet att be oss ldrare om hjélp pa traven eller fraga kamrater
men det dr naturligtvis forbjudet att skriva av nagon annan grupps arbete. Det
ar ocksa viktigt att ni, var och en for sig, kan redogéra for er 16sning pa ett bra
satt.

Grupparbetet ger maximalt 4 modulpoéing inom den kontinuerliga exami-
nationen men det &r ocksa mojligt att fa delpodng, sa tveka inte att lamna in
dellsningar. I vissa uppgifter finns delar som dr *-mérkta; de dr i férsta hand
tdnkta som utmaningar for intresserade elever. De ér alltsa inte nodvindiga att
gora for att fa full poing.

Grupp 1. Den allminna gaslagen séger att trycket p, volymen V och den absoluta
temperaturen for en ideal gas férhaller sig som pV = NRT dér R ~ 8, 3143
dr den allménna gaskonstanten och N méngden gas métt i mol. Bestdm
det val av konstanter V' och N som bist passar till métviardena
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*Vem var Boltzmann?
Grupp 2. Bestdm alla lokala extrempunkter till funktionen
fla,y,2z) = a® —ay +y* + 42

och avgor deras karaktédrer. Bestdm ocksa storsta och minsta vérdet for
funktionen pa enhetsklotet: 22 + y? + 22 < 1.



Grupp 3. En laddning som rér sig med hastigheten ¥ ger upphov till ett elektriskt
filt E och ett magnetiskt filt B, relaterade enligt formeln
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Nir kan E l6sas ut som funktion av B och @7 * Vem var Oersted?
Grupp 4. PT) Bestéim andra ordningens Taylorutveckling till funktionen
7(u,v) = (cos ucos v, cos usin v, sin u)

i punkten (1,0,0).

MAJ) En funktion av typ R — R? kan Taylorutvecklas komponentvis. Lat
7(t) = (cost,sint) och f(z,y) = €". Anvind kedjeregeln for att
MacLaurinutveckla funktionen h(t) = f(7(t)).

Grupp 5. Anvind Taylorutvecklingar for att avgdra om grinsvirdet

-~ sin(xy + 22) cos(zz — y?)
(9,2)—(1,—1,1) (x = 1)2+ (y+ 1)2 4 (2 — 1)2

existerar.
Grupp 6. Betrakta parameterytan
7(u,v) = (cosu, (sinu + 2) cos v, (sinw + 2) sinv).

Visa att hojden z kan 16sas ut som en funktion av v och v i en omgivning

av punkten (x,y,z) = (0,0, —1). Bestdm &ven % och af) i punkten.

Grupp 7. Visa att ekvationssystemet
e“cosy+e*sinu=1
eYsinz —e%cosz = —1
esinu +e¥siny =0
e“cosx —eYcosz =0
bara har en 16sning i en omgivning av (0,0, 0,0).
Grupp 8. Om a7, as, a3 ir de tre rotterna till tredjegradsekvationen 3 + ax? + bx +

c = 0 sa uppfyller koefficienterna relationerna

a=aqa; +az+ asg
b=ojas + ajasz + asas

C = (x1ia0i3

Visa att om vi later koefficienterna variera sa blir rotterna differentierbara
funktioner av koefficienterna utom i de fall da rotterna sammanfaller.



Grupp 9.

Grupp 10.

Grupp 11.

Grupp 12.

Grupp 13.

Grupp 14.

Lat f(r,¢,t) = (rsinhtcos @, rsinhtsin ¢, rcosht). Kring vilka punkter
har den en differentierbar invers?

Betrakta ekvationssystemet

20 +3y—z2+u+2v=>5
T:q4r—y+32—2u+v=2
3x+2y—2z+u—v=3

och visa att det gar att 16sa med z och v som parametrar. Forklara hur
det hianger ihop med implicita funktionssatsen.

Visa att den triangel med hérnen pa enhetscirkeln som har storst area ér
den liksidiga.

Bestdm andra ordningens Taylorutveckling kring punkten (1, —1) for funk-
tionen z = z(z,y) definierad implicit av ekvationen z2% + 2zyz +y*> =5 i
en omgivning av punkten (1,—1,2).

Lat f(x,y,2) = xy + 22. Finn stérsta och minsta virdet som f antar
pé skirningen mellan hyperboloiden 22 + y? — 22 = 1 och paraboloiden
z=1x2+ y2.

Niér en elektrisk strom, I, moter tre parallellkopplade motstand, Ry, Ro,
R3, delar den sig i tre strommar, Iy, I, I3, sa att effekten

RiI} + Rol3 + R3I3

minimeras. Uttryck Iy, Is och I3 i termer av Ry, Ry, R3 och I.



