Grupparbeten omgang 5

Losningen ska vara inlimnad senast den 19:e maj vid lektionen eller per dator
senast den 20:e maj. Markera tydligt gruppnummer och namn (stryk under
efternamnen) och personnummer for samtliga medverkande. Om ni viiljer att
skicka in per dator sa ska filnamnet se ut sa hir(forstas med .doc eller vad ni
nu har for filtyp), Grupplomg4, om ni tillhér grupp 1. Fér er som gar i min
lektionsgrupp géller att filen ska ga att 6ppna med openoffice eller vara en pdf-
fil. Dmitri vill helst ha pdf-filer.

Forsok i gorligaste man att 16sa uppgifterna inom gruppen men skulle ni
kora fast dr det tillatet att be oss ldrare om hjilp pa traven eller fraga kamrater
men det dr naturligtvis forbjudet att skriva av nagon annan grupps arbete. Det
ar ocksa viktigt att ni, var och en for sig, kan redogora for er 16sning pa ett bra
satt.

Grupparbetet ger maximalt 4 modulpoing inom den kontinuerliga exami-
nationen men det &r ocksa mojligt att fa delpoing, sa tveka inte att lamna in
dellésningar. I vissa uppgifter finns delar som dr *-mirkta; de dr i férsta hand
tdnkta som utmaningar for intresserade elever. De ér alltsa inte nodvindiga att
gora for att fa full poéng.

Grupp 1. Tank er en cylinder. Om vi véljer samma riktning pa &dndcirklarna och
klistrar ihop cylindern sa att riktningarna 6verensstdmmer far vi en torus.
Om vi istéllet véljer motsatt riktning och klistrar ihop &ndarna pa sam-
ma sétt far vi en yta som brukar kallas Kleins flaska. Avgdr om torusen
respektive Kleins flagka &r orienterbara.

Grupp 2. a) En elektrisk laddning g ger upphov till ett elektriskt fiilt E=C L7
Bestdam dess potential.

b) Bestédm det elektriska filtet genererat av en homogent laddad sfir.

Grupp 3. Visa foljande varianter av partiell integration fér Greens formel
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Grupp 4. PT) Beriikkna



da ¥ #r den del av sfiren 22 + y% + (2 — 2)? = 8 som ligger ovanfor
ry-planet och filtet ar F = (y2, 23, 2).
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Grupp 5.

Grupp 6.

Grupp 7.

Grupp 8.

Grupp 9.
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da F = (y?, —a2, 2%) och T #r skiirningen mellan planet x4y + 2z = 2
och cylindern x2 + y? = 1 genom att anviinda Stokes sats(sats 11.4).
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da T &r kurvan (cosu,sinu,u), ddr v gar fran 0 till 27.

Bestdm x( sa att

Den allménna versionen av Stokes sats sdger att om K &r en p + 1-
dimensionell orienterad “yta” i R™ och 0K dess orienterade rand sa géller
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Identifiera specialfallen p = 1,n = 2 : Greens formel, p = 2,n = 3 :
Gauss sats, p = 1,n = 3 : Stokes sats(11.4) och p = 0 : Integralkalkylens
fundamentalsats.

Anvind Arkimedes princip(se Ex 11.6 i boken) for att bestdmma hur djupt
en sfar med massan M, homogent férdelad, och radie 1 meter, sjunker.

I exempel 11.28 beriknas troghetsmomentet med avseende pa z-axeln.
Berédkna 6vriga troghetsmoment
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och troghetsprodukterna
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Anvind Gauss sats for att bestdimma volymen hos en kon med basomrade
Q, med lamplig regularitet, och héjd h.



Grupp 10. Visa att faltet
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ar konservativt.

Grupp 11. a) Berdkna rotationen hos hastighetsfiltet v = rwl hos en virvel som
ror sig med konstant vinkelhastighet w runt z-axeln.
b) Samma uppgift f6r hastighetsfiltet 7 = rwl — T%f

(beteckningarna &r i cylinderkoordinater)

Grupp 12. Vilka av foljande omraden #r enkelt sammanhéngande? (Motiverall)

a) {(z,y,2);z>0omyz =0}

b) {(z,y,2);2 >0 om yz =0 och z < 0 om zy = 0}

c) {(z,y,2);yz # 0}

d) {(m,y,z);(x,y,z) # (0,0,0),(%‘,:(],2) # (1,0,0),(.2?,:%2) # (0,1,0)
och (z,y,2) # (0,0,1)}

e) R*\ AUBUCUDUEUF dir A, B,C, D, E, F ir linjestyckena A =
(¢,0,0), B = (0,¢,0), C = (0,0,t), D = (¢t,0,1 —¢), E = (0,¢,1 —¢)
och FF=(t,1—-1¢0)for0<¢t<1.

Grupp 13. I vacuum blir h_{[axwells ekvationer for det elektriska filtet E och det mag-
netiska féltet B

divE =0
divB =0
- __ 0B
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Antag att E = (0, E(t),0) och B = (0,0, B(t)) och 16s ekvationssystemet.

Grupp 14. Lat F(7) = 7 da dr det litt att se genom direkta rikningar att div F(7) =
3. Visa detta istéllet med hjélp av sats 11.3.



