Institutionen for matematik

KTH

Tentamensskrivning, 2004-05-28, kl. 14°0-19%.
5B1141 Analytiska metoder och linjéir algebra II, for IT.

De fem forsta uppgifterna svarar mot de fem momenten i den kontinuerliga examinationen och
bedéms med godkiint eller underként.(Ni ska forstas bara gora de uppgifter som svarar mot moment
ni inte redan har blivit godkédnda pa. Titta pa bonuslistan om ni &r osiikra.) Uppgifterna 6-10 kan
ge maximalt 4 poéng var.

Forutom godkéint pa de fem forsta uppgifterna krivs dessutom

-for betyg 3 minst 3 poéng totalt pa uppgifterna 6-10,

-for betyg 4 minst 7 podng totalt pa uppgifterna 6-10,

-for betyg 5 minst 12 poéing totalt pa uppgifterna 6-10.

Inga hjédlpmedel! Skrivningsaterlamning tisdagen den 1:a juni, kl 10, vid ingangen till Forumhuset.

1. Bestdm avbildningsmatrisen, med avseende pa standardbasen i planet, for den linjéira
avbildning som svarar mot att spegla i linjen y = 2.

2. Bestdm tangentplanet i punkten (z,y) = (1,—1) till ytan given som en graf z =
23+ 222 — ot

3. Bestidm 2/,(0,1) da z dr den funktion som &r implicit given i en omgivning av punkten
(0,1,—1) av sambandet zz — 23y + 3> = 2.

/ / y? dedy
Q

da Q dr omradet begrinsat av linjernay =1, y=—1, x +y=2och x +y = —2.

J[F@ it do

dér F(z,y, z) = (z,y, z), ¥ &r ytan given av parametriseringen #(u, v) = (u,v, l —u—v),
0<wu,0<wvochu+wv <1, ochn dr enhetsnormalen med positiv z-komponent.

4. Berdkna dubbelintegralen

5. Beridkna

6. Ellipsoiden 2% +2y?+ (2 — 1)? = 4 skiir zy-planet i en ellips. Bestim arean som ellipsen
innesluter. (4p)

7. L&t f vara en funktion av typ R? — R som &r definierad i en omgivning av punkten
(1,0) och har kontinuerliga derivator av 3:e ordningen i den omgivningen. Antag att
funktionens Taylorutveckling i punkten &r

flay) =3+2(2 —1)* = 2(z = Dy +y* + O((V/(z — 1) +¢?)%).

V.g. vand!



10.

a) Visa att punkten (1,0) &r en stationér(med andra ord kritisk) punkt for f.

b) Bestédm karaktiiren hos den stationéira punkten.

Betrakta differentialekvationen
5— —2—= =0. (1)

Visa att

a) funktioner pa formen f(z,y) = g(2x + 5y), didr g dr en godtycklig deriverbar
funktion fran R till R, dr losningar till (1).

b) alla differentierbara 15sningar till ekvationen (1) dr pa formen f(x,y) = g(2z+5y)
for nagon deriverbar funktion g av en variabel.

Lat F (z,y,2) = (—y,z,zy) och lat ¥ vara 6vre halvsfiren, med enhetsnormalfilt 7
pekande utat sett fran sfarens centrum. Det finns da en sats(Stokes sats) som i det hir
speciella fallet sager att

J Lot F @) i) i = § Fiiy-ar @)

dér S dr enhetscirkeln i zy-planet(vilket ocksa #r randen till ytan ¥) och linjeintegralen
tas i positiv riktning sett uppifran.

Visa att (2) géller genom att beriikna integralerna var for sig och se att man far samma
svar.

Ekvationen 222 + 592 — 2yz + 522 = 12 definierar en ellipsoid centrerad i origo. Bestdm
huvudaxlarnas riktningar och halvaxlarnas langder.

(1p)
(3p)

(1p)

(3p)



