UPPGIFT 838C

HAKAN CARLQVIST

Eftersom jag inte var n6jd med genomgangen av uppgift 838C pa dvningen
idag kommer hér 16sningen i dokumentform.
Uppgift: Bestim storsta och minsta virde for f(z,y) = 3zy + 4y pa 22 +
y? < 1.
Losning: Kompakt omrade och kontinuerlig funktion medfor att funktionen
antar ett storsta och ett minsta virde pa omradet. Vi delar upp problemet
och tittat p det inre av omradet och randen av omradet.
1: 224+ y? <1 f. = 3y och fy =3z +8y. f; = f, = 0 enbart i punkten
(0,0). Enda kritiska punkten i det inre av omradet &r punkten (0,0).
2: 22 4+ y? =1 Vid kritiska punkter pa randen giller att grad f #r parallell
med grad g dir g(z,y) = 22 + y? — 1. Vi har att grad f = (3y,3z + 8y) =
A grad g = A\(2x,2y) och 22 + y? — 1 = 0. Vi far da ekvationssystemet.

3y = A2z (1)
3z + 8y = A2y (2)
2?2+ —-1=0(3)

x = 01 ekvation (1) medfor att y = 0 vilket 4r en punkt som inte ligger
pa randen. Vi antar att z # 0. Los ut A ur (1) och sédtt in i (2). Vi far
da att 3z + 8y = %Zy vilket efter omskrivning (béagge leden multipliceras
med 2z) blir ekvationen 2z(3x + 8y) = 6y vilket kan skrivas som att 622 +
16xy — 62 = 0. Dividera med tva och vi far 322 + 18zy — 3y?> = 0. Nu
anvander vi ekvationen for randen och satter in i vart uttryck vi fatt. Vi ser
att 22 = 1—y? och att © = +£+/1 — y2. Sétt in detta i vart uttryck och vi far
da 3—6y%+8y(£/1 — y2) = 0. Dela upp uttrycket med rotuttrycket pa ena
sidan och resten pa den andra sidan av likhetstecknet. Kvadrera och vi far
att (6y?—3)? = 64y?(1—y?). Utveckling ger att 36y* —36y>+9 = 64y —64y2.
Flytta allt pa ena sidan av likhetstecknet. Vi far da att 100y*—100y?+9 = 0.
Dividera med 10 och kvadratkomplettera. 0 = y* — y? — 9/100 = (y? —
1/2)2 —1/4 +9/100 = (y* — 1/2)? — 16/100 = (y* — 1/2 — 4/10)(y* —
1/2 + 4/10) = (y* — 9/10)(y* — 1/10). Vi ser att vi har nollstiillen da
y = +3//10 och y = +£1/v/10 dvs intressanta punkter ar 1/v/10(£1,+3)
och 1/v/10(£3,£1). Insittning i det ursprungliga uttrycket (3y*> — 322 —
162y = 0) ger att enbart foljande punkter &r korrekta :+1/4/10(3, 1) och
+1/+/10(1,3). Vi ser att vi har ett antal punkter att kontrollera. Kritiska
punkten i det inre av omradet ger f(0,0) = 0. Randpunkterna ger att
f(1/3/10,3/+/10) = f(—1/4/10,-3/4/10) = 9/10 + 36/10 = 45/10 = 9/2
och att f(3/+/10,—1/4/10) = f(—3//10,1/4/10) = —9/10 + 4/10 = —1/2.

Svar: Storsta virde dr 9/2 och minsta vérde ar -1/2.



