INLAMNINGSUPPGIFT1 AMELIA II FOR
IT-PROGRAMMET VT 06.

HAKAN CARLQVIST

Inl&mningsuppgiften ldmnas in i samband med foreldsningen 13/2 10.00-
12.00. Inlamning efter detta klockslag accepteras ej. Ténk pa att inlimnings-
uppgiften dr att betrakta som enskilt arbete och att inget samarbete far
férekomma. Téank pa att ni kan fa stor hjélp av de uppgifter som 16sts pa
lektionerna och foreldsningarna. Lycka till!

Uppgiftl :

En linjir avbildning A : R? — R? avbildar enhetskuben i R? pa en parallel-
logram i planet med hérn i (0,0), (1,0), (1,1) och (2,1). Bestm avbildningens
overforingsmatris.

Uppgift2 :

Bestim overforingsmatrisen for en linjir avbildning A : R3 — R3 som
vrider rummet 7/4 radianer kring linjen (x,y,z) = t(1,1,1) (¢ € R) dvs linjen
ar att betrakta som en rotationsaxel.

Uppgift3 :
En linjér avbildning A : R? — R? ges i standardbasen av matrisen
3 2 2
A= 1 4 1
-2 -4 -1

Ange bilden Y av avbildningen Y = A(A(A(A(A(A(A(X)
den parallellepiped som spénns upp av vektorerna (1,0,0), (1,
Uppgift4 :

Ett system av kopplade ordinéra differentialekvationer kan pa vektorform
skrivas som Z'(t) = Az(t). Om (kolonn-) vektorn Z har dimension n ar A
en n X n-matris. Den allménna l6sningen till systemet kan fas pa formen

) dir X ér

)
1,0) och (1,0,1).

n
if'(t) = Z Ciﬁie)\it
i=1
dr n &r dimensionen av vektorn Z, ¢; en konstant (som beror pa eventuella
begynnelsevirden), v; och \; respektive egenvektor och egenvérde till ma-
trisen A.
Betrakta systemet

{ z)(t) = 1121 (t) + 6z2(t)
xh(t) = =12z (t) — 622(t)

Skriv systemet pa vektorform och ange den allménna l6sningen till sys-

temet(dvs du skall inte forsoka rikna ut nagra varden pa konstanterna c¢;).

Uppgifts :

En symmetrisk linjir avbildning A : R?> — R? har en &verforingsmatris

A med egenvirdena A\ = 3, Ay = 6 och A3 = 9. De egenvektorer som i
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standardbasen har koordinaterna (2,-2,1) och (2,1,-2) ar egenvektorer till A
och Ao. Bestdm den tredje egenvektorn och vélj en ON-bas sa att du kan
ange A i denna bas.

Uppgift6 :

Visa att for reella tal x,y, z, u galler att

(z + 2y + 3z 4+ 4u)? < 30(z% + % + 22 + u?)

Ledning: Schwarz’ olikhet kan vara anvandbar.
Uppgift7 :
Lat (€1, €3, €3) vara en bas i R3. Infor en ny bas genom

fi=26+6&

fo=2e1+exte3

f3 =261+ 26+ €3
Bestdam koordinaterna for vektorn v i f-basen om den har koordinaterna
(4,—5,0) i e-basen.



