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1.

Svar:

En lindr avbildning A har matrisen [A] = (; i)

a. Lat u = (3, —1). Bestam A(u).
b. Bestam alla vektorer v sa att A(v) = (3,-1).

c. Bestidm bilden av linjen x — 2y = 0 dvs beskriv midngden av alla punkter A(x,y)
diar (x,y) uppfyller linjens ekvation.

For en linjiar avbildning A: R2 — R2 giller att A(2,-1) = (1,3) och A(-1,1) = (1,1).
Bestdm matrisen [A] for A.

Tips: Antag att [A] = (Z 2) Los ekvationssystemet [A](_z) = G), [A](_:D = G)

For en inverterbar avbildning A: R2 — R2 giller att A(-1,1) = (3,1) och A-1(6,7) = (2,1).
Bestdm matrisen [A] for A.

Lat A: R3 — R3 vara multiplikation med matrisen A. Undersék om A &r inverterbar
och om sa ar fallet bestdm inversen till A da

111 111
a. A=[3 2 1] b. A=|3 2 1|
210 211

En avbildning A: R3 — R3 gesav A(x,y,z) =(x + 2y +z,x% +y + 2z, 2x + 3y + 32).

a. Bestdam k£ sa att A Dblir en linjar avbildning.

For detta k—varde

b. Bestdm matrisen [A].

c. Verifiera att A(2,1,0) = (4,3,7).

d. Bestam alla vektorer v, sidana att A(v) = (4,3,7).

e. Ange, som en slutsats av resultatet i d., viardet av det([A]).
f. Finns det nagon vektor v sadan att A(v) = (3,7,4)?

a. 1, 5). b. (-17,5). c. linjen 5x — 2y = 0.
2 3
4 5/
1 4
2 3/
a. Ej inverterbar.
b. Inverterbar, [A-1]=[A]"! =A1 och A l(x,y2) =Gz -x,x+y -2z, x —y + 2).
1 21
a. k=1 b. [Al=]1 1 2 d. v=02-3tt+1,1¢).
2 3 3
e. 0. f. Nej.
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Undersok om vektorn (2,1,0,—1) tillhor virdeméngden av avbildningen
A:R3 > R4, diar Alx,y,2) = Cx+y +2z,x—y +22,y—2,x + 2y +2)

dvs undersok om det finns nagon vektor (x,y,z) sadan att A(x,y,z) = (2,1,0,-1).

Tva linjara avbildningar A och B, av typen R2 — R2, ges enligt foljande:

1-1
Ax,y) =& +y,x—y) och [B]= (1 1).

Bestdm matriserna for avbildningarna %AOB och %BOA samt tolka dessa geometriskt.

Avgor vilka av foljande avbildningar i R2 &r linjdra och om si dr fallet ange matriser
for dessa. Varje vektor

a. forliangs med en faktor 2.

c

speglas i origo.

adderas till vektorn (1,2).
avbildas pa vektorn (0,0).
avbildas pa vektorn (1,1).

speglas i linjen x +y = 0.

w oS oo

projiceras pa linjen y = 2x.

Bestdm matrisen for rotationen (i R2) moturs med vinkel /3 enligt foljande:
a. Rita en figur med hjilp av vilken du bestimmer bilden av vektorn e, under
denna rotation.

b. Uppreppa detta med vektorn e,.

Lat A:R2 —» R? vara rotationen moturs med vinkel /4. Bestdm bilden av

a. punkten (24). b. linjen y = 2x. c. ellipsen 9x2 +y2 = 1.
d. hyperbeln 9x2 —y2=1. e. parabeln y = x2.

Tips cde: Bestdm den inversa rotationen pa formen (x,y) = A~1(wi, wy) och substituera
x=... och y=.. iden givna ekvationen.

Tillhoér vardeméngden.

10 01
%AOB =(O 1) spegling m.a.p. x—axeln; ;B°A=(1 O) spegling m.a.p. linjen x =y.

.. (20 ... (-1 0 e . ... (00
a. linjér, (0 2) b. linjér, (0_1) c. ej linjar. d. linjar, (O 0)

e ej linjar f linjar 0 -1 linidr 1/5 2/5
S ' Wela o) B T e ws)
- 1/2
12 32 | Man far:  a. ( ) b (—\/5/2)
Va3 12 V372 19
a. (—\/5, 3V2). b. wg=-3w;. c. 5wy + 8wqwsy + bwy = 1.
d. 4wi+ 10wws + 4w3= 1. e. Wi+ 2wwy+wy + \Ewl - \/sz =0.



